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Kurzfassung  

Karbonatisierungsverfahren und ihre Anwendungen in der 
Zementindustrie 

 
In der Baustoffindustrie sind alternative Energieträger keine vollständige Lösung für die 

Reduktion der Kohlendioxidemissionen. Bei der Zementherstellung entsteht ein großer Teil 

dieses Gases durch die notwendige Kalzinierung der Rohstoffe. Um die Emissionen dieses 

Treibhausgases in Zukunft dennoch weiter zu verringern, werden derzeit Lösungen 

entwickelt, welche man unter dem Sammelbegriff Carbon Capture und Utilization 

zusammenfasst. Dazu gehören die Karbonatisierungsverfahren, welche das Ziel haben, das 

CO2 dauerhaft in chemisch stabilen Karbonaten zu binden. Die Karbonate können daraufhin 

deponiert oder gewinnbringend weiterverwendet werden. Mineralische Abfallstoffe können 

bei Temperaturen bis 80 °C und erhöhten CO2-Partialdrücken in unterschiedlichen 

Reaktoren direkt behandelt werden, wodurch sie das CO2 aufnehmen und ihre 

Deponierungseigenschaften teilweise verbessern. Indirekte Verfahren extrahieren die 

reaktiven Verbindungen (CaO, MgO) in einem Lösemittel, bevor sie mit dem Abgasstrom 

reagieren. Aus diesen indirekten Verfahren ist es möglich hochreine Kalzium- und 

Magnesiumkarbonate zu gewinnen, welche in der Papier- und Pharmaindustrie Verwendung 

finden. Karbonatisierungsversuche in einem als Batch-Reaktor betriebenen Autoklaven 

zeigen, dass Bypass-Stäube 150-300 kgCO2/tStaub und Flugaschen 180 kgCO2/tAsche aufnehmen 

können. Rostasche (70 kgCO2/tAsche) und Zementabbruchfeinanteil (20 kgCO2/tStaub) weisen 

hingegen schlechtere Aufnahmefähigkeiten auf. 



 

 

Abstract 

Carbonation processes and their utilization for the cement industry 

 
Alternative energy sources are not the sole answer to reduce the carbon dioxide emissions 

from the building materials sector. That is because big part of the greenhouse gas emissions 

from cement plants comes from the calcination of the raw materials inside the cement kiln 

and not from burning fuels. To further reduce those carbon dioxide emissions, it is necessary 

to develop solutions for capturing the gas. Those solutions are called carbon capture and 

utilizations processes. A vital part of those CCUS-Processes are carbonation reactions. Their 

goal is to capture carbon dioxide in chemically stable compounds like carbonates which can 

be deposited or used profitably. One way is to treat mineral compounds at temperatures 

around 80 °C and elevated carbon dioxide partial pressure. The resulting products have 

good properties for deposition in landfills. Indirect carbonation on the other hand extracts the 

reactive chemical compounds like CaO and MgO in different extracting agents. Those 

indirect processes make it possible to produce clean carbonates which can be used by the 

paper industry or the pharmaceutical industry. Carbonation experiments, carried out in a 

batch-reactor, show that a CO2 uptake of 150-300 kgCO2/tDust for bypass dust and 

180 kgCO2/tAsh for fly ash is possible. The carbonation potential of bottom ash (70 kgCO2/tAsh) 

and old cement fines (20 kgCO2/tFines) is noticeably lower. 






















































































































































































