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weakness of this technique. The cause is the existence of stable crack growth before the unstable <burst=



ist eine gängige Methode, welche vor allem in der Erdölindustrie zur Abschätzung der 

Bruchzähigkeit (

anderen Methoden werden hier Gesteinsproben unter Spannung geprüft, was den tatsächlichen 

Untergrundbedingungen eines belasteten Bohrlochs mit zweiflügeligen Brüchen entspricht und da

als vorteilhaft gegenüber anderen Methoden angesehen wird. Die Bruchausbreitung wird bei diesem 

ersuch nur durch ein plötzlic

gemessen wird. Die Bruchzähigkeit der Probe kann dann berechnet werden, indem dieser 

aufgezeichnete Druck als kritischer Druck für die Ausbreitung der axial vorgekerbten Flügelbrüche 

eine mögliche Schwäche dieser Technik darstellt. Die Ursache ist das Vorhandensein eines stabilen 

Risswachstums vor dem instabilen „Bersten<. Aufgrund der Schwierigke

stabilen Risswachstums besteht eine erhebliche Unsicherheit in Bezug auf die Risslänge, die bei der 

Ziel dieser Arbeit ist es, die Bruchzähigkeit abzuschätzen, indem die stabilen und instabilen 

hallemissionsüberwachung festgestellt. Darüber 

hinaus werden Vorschläge für genauere Bruchzähigkeitsberechnungen anhand der Ergebnisse der 

Bruchzähigkeitsversuche dargestellt. Aus Experimenten mit instabilen Konfigurationen werden 

konsistentere Schätzungen der Bruchzähigkeit gewonnen. Die Ergebnisse von Experimenten mit 

instabilem Verhalten deuten auf eine positive Korrelation zwischen dem Umschließungsdruck und den 

Schätzungen der Bruchzähigkeit hin, was mit vielen in der Literatur gemachten Beobachtungen 

übereinstimmt. Schließlich werden Experimente mit konstantem Umschließungsdruck für eine legitime 

globalen Stabilitätskriteriums durchgeführt. Es wurde gezeigt, wie sich ein konstanter 

Umschließungsdruck auf die Schätzungen der Bruchzähigkeit auswirkt, was Anhaltspunkte für

verbesserte Auslegung dieser häufig verwendeten Prüfmethode bietet.







Table 4.1: Design of burst experiment configuration (the <Stability" column is a prediction 

Table 4.2: Design of fixed confinement test configuration (the <Stability= column is a 

= 12 experiments (the <Stability= 

column is a prediction based on the global stability criterion (see Section 3.3); <AE= 

<Stability= column is a prediction based on the global stability criterion (see Section 3.3); 

<AE= means test with AE monitoring)



problems according to Tanné (2017) (Yoshioka et al., 2023)

problems vs. normalized crack length ℓ with Clifton et al. (1976). Colored lines numerical 

– θ method (Yoshioka et al., 2023)
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actor numerically at the crack tip using <modified 

collacation= technique. In their study, researchers benefit from the assumption of orienting the 



to have more accurate fracture toughness measurements. They have used the G − θ method to calculate 





üaw in a linear elastic 

material is inûnite.

=

where E9 = E for plane stress and E9 = E/(1 ) for plane strain, where E is the Young9s modulus and v

is the Poisson9s ratio. 
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a uniform stress field σ is given 
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conûning pressures,



The calculation of these regimes depends on factors such as the conûning 

ûeld models for 

(Tanné, 2017)
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ℓ ). This case leads to <stable= crack growth in the burst 
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– θ method. In comparison to the J

– θ method offers an alternative approach to determining the energy release rate in 

ℓ ℓ

= −



Tanné (2017)

the jacketed problem (J), whereas a constrained problem has only a conûning pressure applied on the 

= +



Tanné (2017)

Tanné (2017)

− θ

– θ 

the crack length, achieved by implementing a virtual perturbation of the domain (vector θ) in the 

ℓ

– θ method 



– θ 

Tanné (2017)



using the G − θ method as mentioned in Section 
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experiment configuration (the <Stability" column is

Design of fixed confinement test configuration (the <Stability= column is



Young9s modulus (GPa)

Poisson9s ratio
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pressure drop taken as evidence of the sample9s rupture.
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varies significantly from 0.51 MPa√þ MPa√þ

were marked with 89*99 in 

= 12 experiments (the <Stability= column is 

); <AE= means test with AE 

(MPa√þ



estimations for fixed confinement experiments (note the <Stability= 

); <AE= means test with 

(MPa√þ
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results with Zhang9s study, it 





with ℓ increasing, there will be unstable crack growth. Otherwise, it is anticipated that there will be a 

decreases monotonically with ℓ increasing, which can lead to 
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