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In science, as in all other departments of inquiry, no thorough grasp of a subject can be
gained, unless the history of its development is clearly appreciated.

Nevertheless, students of Nature, while eagerly pressing forward in the search after her
secrets, are apt to keep the eye too constantly fixed on the way that has to be travelled, and to
lose sight and rememberance of the paths already trodden.

It is eminently useful, however, if they will now and then pause in the race, in order to look
backward over the ground that has been traversed, to mark the errors as well as the successes
of the journey, to note the hindrances and the helps which they and their predecessors have
encountered, and to realise what have been the influences that have more especially tended to
retard or quicken the progress of research.

A. Geiki (1897), The Founders of Geology
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Zusammenfassung

Der Arikogel bei Bad Goisern stellt ein iiber Jahrtausende hinweg bekanntes Blei-Zink-
Vorkommen dar, wenngleich es sich um eine lokal eng begrenzte Lagerstitte handelt.
Umstritten waren jedoch immer die altersmiBige und tektonische Stellung der erzfiihrenden
Dolomite sowie die Genese des Vorkommens. Ziel der vorliegenden Diplomarbeit war es, das
Alter der Vererzung bzw. der Trigergesteine zu bestimmen. Weiters sollte die tektonische
Stellung des Arikogels geklart werden, um damit den Arikogel an die Hallstétter Zone oder an
den Dachsteinblock anbinden zu konnen. Daraus ergibt sich auch die Frage nach der
lagerstittenkundlichen Bedeutung: ist das Erzvorkommen des Arkogels isoliert, oder konnen
in der Umgebung weitere Vererzungen erwartet werden. Damit in Zusammenhang steht auch
die Frage nach der Genese der Lagerstitte. Anhand von sedimentologischen und
stratigraphischen Methoden und der Untersuchung von Vergleichsprofilen wurde versucht,
diese Fragen zu kldren. Die Altersdatierung konnte anhand von Flachwasserorganismen
durchgefiihrt werden und zeigte, dass die erzfiihrenden Dolomite sowie der iiberlagernde Kalk
des Arikogels vermutlich dem Oberkarn bis Unternor zuzuordnen sind. Die Datierung erfolgte
anhand von Physoporella jomdaensis (Karn bis Nor) sowie Griphoporella curvata (Nor bis
Rhat).

Hiermit ergibt sich einerseits eine tektonische Abgrenzung zu den Werfener Schichten im
Liegenden des Arikogels sowie aufgrund der gleichartigen Ausbildung der Dolomite sowohl
am Arikogel als auch im Ostlichen der beiden Vergleichsprofile im Bereich des
Dachsteinblockes die Zugehdorigkeit des Arikogels zum Dachsteinblock. Fiir das westliche
Vergleichsprofil konnte die bisher bekannte Schichtfolge bestétigt werden. Das oOstliche
Vergleichsprofil erwies sich als komplizierter als bisher angenommen.

Eine Untersuchung von Erzproben wiirde notwendig sein, um die Bildung der Lagerstétte
genauer erfassen zu konnen. Aus allen vorliegenden Daten heraus scheint jedoch eine
genetische Verwandtschaft des Vorkommens mit den Blei-Zink-Lagerstitten im Karn
Westosterreichs bzw. im Drauzug wahrscheinlich zu sein, obwohl diese der Wetterstein-
Karbonatplattform und damit dem Ober-Ladin bis Unter-Karn angehoren.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Arikogels ist aufgrund der geringen Ausdehnung des
Vorkommens als gering einzustufen, jedoch diirfte das Vorkommen als bisher einziges dieses
Alters von wissenschaftlichem Interesse sein.

Summary

The lead-zink-ore deposit of Arikogel near Bad Goisern has been known for many thousand
years, although it is a local and very small deposit. Still its age and tectonic setting are a
matter of discussion. Main target of this diploma thesis was to acquire age data for the deposit
and the ore-bearing rocks. Another question was the tectonic setting of the Arikogel, wheter it
belongs to the Hallstatt mélange ort he Dachsteinblock. This implements another question: is
the Arikogel ore deposit isolated or can other deposits in the region may be expexted.
Connected to this is the question for the genesis of this deposit. By using sedimentological
and stratigrafic methodes and the investigation of profiles for comparison, it was tried to
answer these questions. Age data were gained from shallow-water organisms. They showed
that the dolomite and limestone from Arikogel have late Carnian to early Norian age and can
be seen in contact with the rocks from the profiles east and west of the Hallstatt lake which
are part of the Dachsteinblock.. Age data are given by Physoporella jomdaensis (Carnian to
Norian) and Griphoporella curvata (Norian to Rhaetian). Therefore the Arikogel carbonates
have a tectonic boundary to the underlying Werfener Formation, and the Arikogel must be



seen as a part of the tectonic unit called Dachsteinblock. For the profile west of the Hallstatt
lake the known stratigrafy could be confirmed. The eastern section ist more complicated than
estimated before.

Ore analysis would be important to gain more information about the formation of this deposit,
and to verify a genetic relationship with Carnian lead-zink deposits in western Austria and in
the Drauzug, which seems to be quite probably, considering all known data, although these
deposits are situated in Wetterstein platform carbonates and have late Ladinian to early
Carnian age.

The economic interest of the Arikogel deposit can be regarded as unimportant, however the
deposit is the only known of this age and therefore of scientific interest.



1. Einleitung

Auf Anregung von Herrn Prof. Dr. Gawlick sollte das ,,kleine Problem Blei-Zink-Lagerstitte
Arikogel bei Bad Goisern im Zuge einer Diplomarbeit aus karbonatsedimentologischer Sicht
gelost werden. Ziel der Untersuchungen war die Datierung der erzfiihrenden Gesteine mit
sedimentologischen und stratigraphischen Methoden und die Diskussion der Genese sowie
der Zeitpunkt der Vererzung, weiters die Einbindung in den regionalen geologsichen Rahmen,
also entweder die Zuordnung zur Hallstitter Schuppenzone im Norden oder zum
Dachsteinblock im Siiden. Eine weitere Frage stellt die lagerstittenkundliche Bedeutung und
die Ausdehnung des Vorkommens dar.

Dem Spaziergidnger présentiert sich der am Nordende des Hallstétter Sees gelegene Arikogel
als ein bewaldeter Hiigel mit felsigen Flanken und einem gemiitlichen Wanderweg mit
mittlerweile recht verwachsenen Ausblicken auf den See — moglicherweise verirren sich
deshalb auch nur wenige Wanderer hierhin, was ein recht ungestortes Arbeiten erlaubte.
Spuren des einstigen Bergbaues sind nur noch bei genauerem Hinsehen zu erkennen, am
deutlichsten an dem vermauerten, von Waldrebe umwucherten Stolleneingang an der
Stidwestseite.

1.1. Lage des Arbeitsgebietes
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Abb. 1: topographische Ubersichtskarte iiber das siidliche Salzkammergut



Abbildung 1 zeigt eine schematische Ubersichtskarte der Region. Die rote Markierung
umreiflt das Arbeitsgebiet am Nordende des Hallstétter Sees.

1.2. Zielsetzung und durchgefiihrte Arbeiten

Ziel der Arbeit war es, das Alter der Vererzung bzw. der Tragergesteine zu bestimmen.
Weiters sollte die tektonische Stellung des Arikogels gekldrt werden, um damit den Arikogel
an die Hallstdtter Zone oder an den Dachsteinblock anbinden zu konnen. Daraus ergibt sich
auch die Frage nach der lagerstittenkundlichen Bedeutung: ist das Erzvorkommen des
Arkogels isoliert, oder konnen in der Umgebung weitere Vererzungen erwartet werden. Damit
in Zusammenhang steht auch die Frage nach der Genese der Lagerstitte.

Durchgefiihrt wurde eine detaillierte geologische Kartierung sowie Beprobung des Arikogels.
Dariiber hinaus wurden Profile an den benachbarten Bergflanken des Dachsteinblockes
aufgenommen, um die Gesteine des Arikogels mit jenen des nordlichen Dachsteinblockes
vergleichen zu konnen. Das westlich des Hallstétter Sees gelegene Profil befindet sich bei
Steeg, das Ostliche in den Hangen des Sarsteins.

In den untersuchten Gebieten wurden Proben fiir Faziesschliffe zur Datierung anhand von
Flachwasserorganismen sowie an geeigneten Stellen Proben zur Altersbestimmung anhand
von Mikrofossilien (Conodonten) genommen. Die Bearbeitung erfolgte in den Wintermonaten
im Labor an der Montanuniversitit Leoben.



2. Literaturrecherche

Auch die von Haus aus eher spiarlich vorhandene Literatur konnte nicht ohne griindliches
Hinterfragen der dargestellten Ergebnisse verwendet werden. Wichtige Erkenntnisse ergaben
sich oft durch die Betrachtung der &lteren Ergebnisse aus dem Blickwinkel der neu
gewonnenen Daten.

Autor Alter der vererzten Gesteine Tektonik

MEDWENITSCH Manegg-Arikogel Deckscholle, Obere
(1949) keine Angabe Hallstatter Decke

HASLINGER

(1962) Gutensteiner und Ramsau-Dolomit .mdéglicherweise Dachsteindecke®
MOHAMED ALI keine Angabe, indirekte Zuordnung zur
(1963) Wettersteinkalk, Ramsau-Dolomit Dachsteindecke

Geol. Karte, Blatt

96 (1982) Wetterstein-Formation Dachsteindecke

GOTZINGER

(1985, 1997) Gutensteiner Dolomit keine Angabe

Tab. 1: Literaturangaben zum Alter und zur tektonischen Stellung des Arikogels

Tabelle 1 fasst die wichtigsten Literaturangaben zu Stratigraphie und tektonischer Stellung
des Arikogels zusammen und zeigt auf, wie widerspriichlich die vorhandenen Daten sind.
Daher war es wichtig, zuverlissige Altersdaten zu gewinnen, um diese Streitfragen kldren zu
konnen. Bei der Verwendung von Literaturangaben muss weiters darauf geachtet werden, wie
der Erkenntnisstand zur Zeit der Veroffentlichung war. So ging HASLINGER (1962) noch von
einer durchgehenden Flachwassersedimentation in der Mitteltrias aus, wodurch die Steinalm-
Formation in seiner Arbeit nicht ausgeschieden wurde. Auch die Bezeichnung
»Dachsteinblock® fiir die in der dlteren Literatur ,,Dachsteindecke® genannte tektonische
Einheit entwickelte sich erst in den letzten Jahren.

Fiir das Profil westlich des Hallstétter Sees stand neben der Geologischen Karte Blatt 96
(SCHAFFER 1982) eine Arbeit von GROTTENTHALER (1978) iiber die Raibler Schichten zur
Verfiigung. Beide Quellen geben fiir das westliche Arbeitsgebiet Wettersteindolomit,
iiberlagert von Raibler Schichten, an. Als Uberlagerung wird Hauptdolomit und dariiber
Dachsteinkalk angegeben.

Die Schichtfolge an der Nordwestseite des Sarsteins (Profil ostlich des Hallstétter Sees) ist
dhnlich dem Arikogel widerspriichlich dargestellt. Ein Uberblick findet sich in GAWLICK et al.
(2006); umstritten ist auch hier das Alter der Dolomite. Als gesichert kann angenommen
werden, dass es sich keinesfalls um eine vollstindige Schichtfolge handelt, dies ist mit den
auftretenden Méachtigkeiten nicht vereinbar.

Ein dhnliches Bild bietet sich bei der Betrachtung der Literatur zur Genese der Blei-Zink-
Vererzungen. Die Diskussion der unterschiedlichen Modelle erfolgt in Kapitel 5.



3. Arbeitsmethodik

3.1. Arbeiten im Gelinde

Durchgefiihrt wurde eine geologische Kartierung unter Beachtung der tektonischen
Verhiltnisse. Der vorgesehene Kartenmafstab von 1:10.000, konnte jedoch nur fiir die
Vergleichsprofile verwendet werden. Die Kartierung am Arikogel wurde im Maf3stab 1:5.000
durchgefiihrt, um die kleinrdumigen Wechsel in der Lithologie besser darstellen zu konnen.
Weiters wurden im Geldnde 2 Arten von Proben genommen: Handstlicke zur Herstellung von
Faziesschliffen sowie Proben von etwa 4 kg Gewicht zur Analyse von Mikrofossilien
(Conodoten und aus deren Verfirbung abgeleitete CAI-Werte zur Ermittlung der
Temperaturiiberpragung). Die Bearbeitung der Proben erfolgte in den Wintermonaten in den
Laboren der Montanuniversitat Leoben.

3.2. Arbeiten im Labor

3.2.1. Anfertigen der Faziesschliffe

Schliffe in der GréBe von etwa 5 x 5 cm zur Mikrofaziesuntersuchung wurden von allen
genommenen Proben angefertigt, auch von den Conodontenproben wurde ein Handstiick zur
Schliffanfertigung entnommen. Die Handstiicke wurden an der Diamantsdge in passende
Klo6tzchen geschnitten, welche an einer Seite auf der Diamantscheibe geschliffen und
anschlieend hindisch mit Siliziumcarbid geldppt wurden. Die so vorbereiteten Klotzchen
wurden mit Epoxitharz auf ebenfalls angeldppte Glasplattchen geklebt. Nach den Trocknen
wurden die Klotzchen auf der Diinnschliffmaschine auf eine Dicke von etwa 2 mm
heruntergeschnitten und anschlieBend maschinell auf etwa 200 bis 300 um
heruntergeschliffen. Die weitere Bearbeitung erfolgte hdndisch auf der Diamantscheibe und
schlussendlich wieder mit Siliziumcarbid auf der Lippplatte, mit fortlaufender Kontrolle der
Dicke unter dem Binokular.

Einige sehr pordse oder stark tektonisierte Proben mussten vor dem Aufkleben mit Kunstharz
getriankt werden, um ein Zerfallen widhrend der Bearbeitung zu verhindern. Nach dem
Trocknen des Harzes wurden die so behandelten Proben weiterbearbeitet wie oben
beschrieben.

3.2.2. Schlammen der Conodontenproben

Von den etwa 3 bis 4 kg schweren Conodontenproben wurde — wie oben beschrieben — ein
Handstiick zur Schliffherstellung entnommen. Die restlichen Stiicke wurden, wenn
notwendig, von Hand vorzerkleinert und anschlieBend im Backenbrecher auf etwa 4 bis 5 cm
grofle Stiicke grob gebrochen. Diese wurden in handelsiibliche Kunststoff-Kiichensiebe
umgefiillt, unter flieBendem Wasser von Gesteinsstaub und Verunreinigungen befreit und in
Kiibel mit heiBem Wasser gehingt. Dem Wasser wurde schlielich etwa 1 bis 1,2 1 80%ige
technisch reine Essigsdure zugesetzt. Nach einer Woche wurden die Gesteinsstiicke aus den
Kiibeln geholt und die Riickstdnde unter flieBendem Wasser abgespiilt. Aufgefangen wurden
die Riickstinde mit Sieben der Grofe 250 und 100 um. Der im 250 pum-Sieb verbliebene
Riickstand wurde mit den restlichen Probenteilen mit frischen Wasser und Séure angesetzt,
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die Sedimente im 100 um-Sieb wurden in einem Glasgefdl aufgefangen und bei 40°C im
Trockenschrank auftbewahrt.

Da sich die beschriebene Methode mit Essigsdure als zu zeitaufwendig erwies, konnte auf
Ameisensdure umgestellt werden. Hierflir werden dem Wasser etwa 500 ml 85%ige technisch
reine Ameisensdure zugesetzt. Das Absieben und Neuansetzen erfolgt alle 2 Tage.

3.2.3. Schweretrennung

Die beim Schlimmen der Conodontenproben aufgefangenen Riickstinde wurden — wie bereits
oben erwihnt — gesammelt und im Trockenschrank bei 40°C bis zur Rieselfdhigkeit
getrocknet. Danach erfolgte die Schweretrennung mittels Bromoform, um die Menge des
Riickstandes zu reduzieren und damit das Suchen nach den in der Schwerfraktion
angereicherten Mikrofossilien zu erleichtern. Bromoform hat eine Dichte von 2,8 g/cm?,
wodurch sich die aus Apatit (Dichte 3,18 g/cm?®) bestehenden Mikrofossilien sowie etwaige
Erzkorner und andere Schwerminerale sehr leicht anreichern lassen.

Die in Filterpapier aufgefangenen Fraktionen wurden erneut getrocknet und anschlieend
unter den Binokular durchgesehen, wobei die Schwerfraktion vollstdndig untersucht wurde,
von der Leichtfraktion wurde hingegen nur eine Stichprobe durchgesehen und ein Teil
aufbewabhrt fiir eventuell erforderliche weitere Untersuchungen.
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4. Geologie

4.1. Geologischer Uberblick

Bad Goisern und seine Umgebung liegen inmitten des Ostalpins, und gehdren der
groBgeologischen Einheit der Nordlichen Kalkalpen (in weiterer Folge mit NKA abgekiirzt)
an. Es handelt sich hierbei um eine Abfolge von Sedimenten eines passiven
Kontinentalrandes, der vom Perm bis ins Mitteljura stabil blieb, genauer gesagt des
nordwestlichen Schelfes der westlichen Tethys. Der ab dem hohen Mittel-Jura Deckenstapel
der NKA erstreckt sich iiber 500 km Lange und 20 bis 50 km Breite und findet seine dstliche
Fortsetzung in Teilen der westlichen Karpathen (MANDL 2000).

Die klassische tektonische Einteilung der NKA in eine untere Bavarische, eine mittlere
Tirolische und eine obere Juvavische Deckeneinheit (TOLLMANN 1985), die beinahe 100 Jahre
lang verwendet wurde, musste in den letzten Jahren aufgrund neuer stratigraphischer,
struktureller, metamorpher und geochronologischer Daten hinterfragt werden. Ein neues
Modell von FRISCH & GAWLICK (2003), das die aktuellen Daten beriicksichtigt, sieht lediglich
noch zwei Deckeneinheiten vor. Die Tirolische Einheit, unterteilt in drei Untereinheiten,
nimmt demnach einen Grofteil der Fliche der NKA ein. Dariiber liegt die durch Erosion nur
noch fragmentarisch erhaltene Hallstitter (Juvavische) Decke, heute Hallstdtter Mélangezone
genannt. Die Schichtfolge der Hallstitter Zone (siche stratigraphische Tabelle Abb.) umfasst
pelagische Karbonate, die sich deutlich von den am Arikogel auftretenden
Flachwassersedimenten unterscheiden.

Au
"‘v-:fee
0 $ 1 ke
iUy
Dachsteinblock Hallst&tter Melange

Abb. 2: tektonische Ubersichtskarte auf Grundlage der geologischen Karte von Salzburg
(PESTAL & HEIL (2005))
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Der Arikogel selbst liegt im Grenzbereich zweier Decken, wie in Abb. 2 dargestellt. Es
handelt sich hierbei um den Dachsteinblock (vormals Dachsteindecke) sowie die Hallstitter
M¢lange. MEDWENITSCH (1949) stellte den Arikogel in Form der Manegg-Arikogel
Deckscholle in die obere Hallstétterdecke. Eine Deckscholle ist ein mit anderen Teilen der
gleichen Deckeneinheit rdumlich nicht zusammenhéngender Teil, der durch Erosion bis in die
unterlagernde Deckeneinheit isoliert wurde. Die Gliederung in Obere und Untere Hallstétter
Decke wurde mittlerweile aufgelassen. Sie ist im Zusammenhang mit der Theorie der
Hallstétter Kanéle zu sehen, wobei der Begriff ,,Untere Hallstdtter Decke* die Gesteinsmasse
bezeichnet, die als im Nordkanal autochthone Ablagerungen angesehen wurden, die ,,Obere
Hallstatter Decke umfasste jene Sedimente, die als Gleitmassen aus dem Siidkanal in den
Nordkanal umgelagerte Ablagerungen gedeutet wurden (TOLLMANN 1985).

HASLINGER (1962) deutet hingegen bereits an, dass eventuell auch eine Zuordnung zum
Dachsteinblock denkbar ist. Die geologische Karte Blatt 96 (SCHAFFER 1982) stellt den
Arikogel zum Dachsteinblock; weitere Quellen liefern keine Angaben zur tektonischen
Zurdnung des Arikogels.

Daten zur diagenetischen oder metamorphen Uberprigung des Arbeitsgebietes liegen nicht
vor. Diese hitten ebenso wie die Altersdaten anhand von Conodonten im Zuge dieser Arbeit
bestimmt werden sollen. Da die angetroffenen Gesteine jedoch dem lagundren und Riickriff-
Bereich zuzuordnen sind, musste schlussendlich bei der Altersbestimmung auf
Flachwasserorganismen zuriickgegriffen werden. Die Metamorphosebedingungen konnten
anhand der CAI-Karte von GAWLICK et al. (1994) durch den Vergleich mit dem westlichen
Bereich des Dachsteinblockes grob abgeschitzt werden (sieche Abb. 3). Die zu erwartende
Temperaturiiberpragung im Bereich des Arikogels liegt bei CAI 1,0.

l CAl 1.0-2.0 —— important thrusts
i[ CAl 25-3.0 =—=—- important faults
CAlI 55-7.0

RS

HS‘_ D)

:.'_-. Juvavikum

Abb. 3: Vereinfachte CAI Karte des mittleren Ausschnittes der Nordlichen Kalkalpen (NKA).
Tektonische Karte teilweise verdndert nach TOLLMANN (1985). WS = Werfener
Schuppenzone; AS = Admonter Schuppenzone; GO = Gosau. Bajuvavarikum: A = Allddu
Decke; C = Cenomanrandschuppe; R = Reichraminger Decke. Tirolikum: ST = Staufen-
Hollengebirgs Decke; T = Totengebirgs Decke; W = Warscheneck Decke. Juvavikum: D =
Dachstein Decke; B = Berchtesgadner Decke; H = Hochkonig; L = Lammerzone; HS =
Hallstatt Rutschkorper. (aus GAWLICK et al. (1994))
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4.2. Geologische Neuaufnahme
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Abb. 4: Ubersichtskarte mit der Lage der Arbeitsgebiete.

Werfener Schickten
Gutensteiner Dolomit
Wettersteindolomit
Raibler Schichten

Oberkarnischer Dolomit

Dachsteinkalk

Profil West Profil Arikogel Profil Ost

Abb. 5: Schematische Profile durch die drei bearbeiteten Gebiete auf Grundlage der
vorliegenden Kartierung. Die rot strichlierten Linien zeigen nicht sedimentdren Kontakt
zwischen den Gesteinen an. Die Darstellung ist nicht maf3stabsgetreu.
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Fir die durchgefiihrten Kartierungsarbeiten wurden neben dem Arikogel selbst zwei
Vergleichsprofile aufgenommen. Die Lage der Kartierungsgebiete ist aus Abb. 4 ersichtlich.
Abbildung 5 zeigt schematische Profile durch die Arbeitsgebiete auf Grundlage der
vorliegenden Kartierung. Als Kartengrundlage dienten VergroBerungen der OK 1:50.000,
Blatt 96 Bad Ischl, herausgegeben vom Amt fiir Eich- und Vermessungskunde. Zur
ibersichtlicheren Darstellung und besseren Bearbeitbarkeit wurden die Kartenausschnitte
digitalisiert.

Kartiert wurde in unterschiedlichen Mafistiben, um den rdumlichen Gegebenheiten gerecht
werden zu konnen. So erfolgte die sehr detaillierte Kartierung des Arikogels im Maf@stab
1:5.000, wihrend fiir die Profilaufnahmen an den Flanken 6stlich und westlich des Hallstétter
Sees ein Mallstab von 1:10.000 als ausreichend erschien.

4.3. Kartierte Einheiten

Die im Arbeitsgebiet angetroffenen Einheiten sind zum groften Teil der Trias zuzuordnen.
Ausnahmen bilden lediglich die dem Permoskyth zuzuordnenden Werfener Schichten im
Liegenden des Arikogels sowie die in der Kreide abgelagerten Gosaugesteine, die in Form
von Spaltenfiillungen oder tektonisch eingeklemmt die jiingste und damit hangendste Einheit
des Arikogels bilden. Ostlich des Arikogels, von diesem durch den Zlambach getrennt,
befinden sich Morénenablagerungen, an den anderen Seiten ist der Arikogel von alluvialen
Ablagerungen umgeben.

Eine Ubersicht iiber die Schichtfolge der Trias im zentralen Anteil der NKA, zu dem der
Arikogel und seine Umgebung zéhlen, ist in Abb. 6 zu sehen.

Die Sedimentation der Schichtfolge setzt im spédten Perm mit grobkornigen Siliciclastica
(Verrucano) im Norden und Evaporiten (Haselgebirge) im Siiden ein. In der frithen Trias
(Skyth) setzt sich die siliziklasitsche Sedimentation mit Alpinem Buntsandstein im Norden
und Werfener Schichten im Siiden fort. Danach begann sich die Karbonatproduktion zu
entwickeln, und in der frithen bis mittleren Trias bildeten sich Karbonatrampen aus, auf denen
die Werfener Kalke sowie Gutensteiner und Steinalm Formation abgelagert wurden.
Flachwasserkarbonatsedimentation dominierte die mittlere und spite Trias. Wahrend der
spiten Mittel- und frithen Obertrias bildete sich die Wetterstein-Karbonatplattform aus, die
von den Siliziklastika der Lunzer und Raibl Formation iiberlagert wird. Dariiber bildete sich
erneut eine Karbonatrampe aus, auf der die Gesteine der Opponitzer und Waxeneck-
Formation abgelagert wurden. Im Nor und Rhét entwickelte sich die klassische Obertrias-
Karbonatplattform. Durch ein mogliches Massensterbeereignis kann am der Wende Trias/Jura
die Karbonatproduktion zum Erliegen, und es kam im Lias zum Drowning der
Karbonatplattform aufgrund von mangelnder Sedimentzufuhr. (nach GAWLICK & FRISCH
(2003))
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Abb. 6: Vereinfachte Stratigraphie der Trias der zentralen NKA. Aus GAWLICK & FRISCH

(2003)

4.4. Profil West

Das Profil, dargestellt in Abb. 7, in den beinahe unzugénglichen Bergflanken am Westufer
des Hallstitter Sees wurde in einer steilen, scheinbar nur peroidisch von Wasser

durchflossenen Schlucht aufgenommen. GroBe Mengen an grobem Hangschutt, bei
Murabgéingen umgestiirzte und mitgerissene Bidume sowie die zur Probennahme reichlich
ungeeigneten glatten Felswénde in der Schlucht erschwerten die Arbeit zusétzlich.
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Abb. 7: Karte des Profils westlich des Hallstitter Sees. Die Zahlen bezeichnen
Probenahmestellen.

Angetroffene Einheiten:

Wettersteindolomit:

Bei der Wetterstein-Formation handelt es sich um die Sedimente einer Riffentwicklung aus
dem unteren Karn, frithe Entwicklungen konnen auch schon im oberen Ladin beginnen. Der
Dolomit stammt aus einem lagunédren Ablagerungsraum und ist meist stark rekristallisiert, wie
in Abbildung 8/1 zu erkennen. Dies fiihrt dazu, dass der Dolomit dieser Altersstufe von
Dolomiten aus gleichem Ablagerungsraum, jedoch unterschiedlichen Alters, praktisch nicht
zu unterscheiden ist. Eine Datierung ist hdufig nur durch die liegenden und hangenden
Gesteine moglich, genaue Altersdaten konnen jedoch nur anhand von fallweise erhaltenen
Flachwasserorganismen gewonnen werden.

Abb 8: Faziesschliffe aus dem westlichen Arbeitsgebiet
(1) Probe AR-30: stark rekristallisierter heller Dolomit mit verschiedenen umkrusteten

Komponenten, die auf einen Boundstone aus riffnaher Umgebung schlieen lassen
(2) Probe AR-29: Mikrodolosparit mit Pyrit, Raibler Schichten

TOLLMANN (1985) beschreibt den Wettersteindolomit als dolomitisierte Ausbildung des
geschichteten Wettersteinkalkes aus dem Riickriffbereich; die massige, kaverndse Ausbildung
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wird — mit unscharfer Abgrenzung — als Ramsaudolomit bezeichnet und soll auf die
Wettersteinriftkalke zuriickgehen.

Die Analyse des Faziesschliffes (siche Anhang, Tab.) zeigt einen Boundstone, der in riffnaher
Umgebung abgelagert wurde.

Raibler Schichten:

Die karnischen Raibler Schichten (oberstes Jul 1 bis zum Ende des Jul 2) bilden die direkte
Uberlagerung der Wettersteinplattform. Es handelt sich um eine Abfolge von siliziklastischen
Sedimenten, iiberwiegend Sandsteine und Tonmergel, die auch Pflanzenhécksel fiihren
konnen. Im Geldnde zeigen sich schiefrige, sehr weiche Gesteine mit einer orangeroten
Verwitterungsschicht, frische Fliachen erscheinen dunkelgrau bis schwarz. Die Farbe der
Verwitterung ist auf den Eisengehalt in Form von Pyrit zuriickzufiihren.

GROTTENTHALER (1978) beschreibt von einem nicht genauer bestimmbaren Aufschluss in der
»Gamsfeldgruppe® (muss laut Karte jenem Gebiet entsprechen, in dem auch der hier
bearbeitete Aufschluss liegt) Schiefertone mit einen charakteristischen ,,Sphaerocodien-
Onkolith*“~-Horizont im oberen Drittel der Abfolge, iiberlagert von gelb verwitterndem
sandigen Dolomit, der dem sogenannten ,Gelbkalk® entsprechen soll, ebenfalls ein
Leithorizont.

Die Proben zeigten im Faziesschliff (siche Anhang, Tab.) tonig-mergelige Zusammensetzung
und teilweise Pyrit (Abb. 8/2).

Aufgrund ihrer siliziklastischen Zusammensetzung weisen die Raibler Schichten ein deutlich
anderes Verhalten auf, was Verwitterung sowie die Durchldssigkeit fiir Grundwasser betriftt.
Sie sind eher als Grundwasserstauer anzusehen, was im Geldnde anhand der starken
Verndssung im Bereich der Aufschliisse erkennbar war. Auch das im Gegensatz zu den iiber-
und unterlagernden Karbonaten deutlich andere Verwitterungsverhalten ist im Geldnde
deutlich erkennbar in Form einer flachen Stufe inmitten der steilen Winde.

Die Uberlagerung der Raibler Schichten konnte aufgrund der Gelindeverhiltnisse in diesem
Profil nicht erreicht werden. Die Geolog. Karte, Blatt 96 (SCHAFFER 1982) gibt als
Uberlagerung Hauptdolomit und Dachsteinkalk an.

Fiir diesen Bereich des Arbeitsgebietes kann die in der Literatur (GROTTENTHALER (1978)
sowie Geolog. Karte, Blatt 96 (SCHAFFER 1982)) angegebene Schichtfolge von
Wettersteindolomit und Raibler Schichten als sicher angenommen werden.

4.5. Profil Ost

An den Flanken des Sarsteins wurde zur besseren Ubersicht und Informationsgewinnung kein
einzelnes Profil aufgenommen, sondern eine grofere Flache kartiert, wie in Abb. 11 zu sehen
ist. Dies war nicht zuletzt durch die hier deutlich einfacheren Geldndeverhiltnisse moglich.

Angetroffene Einheiten:

Gutensteiner Formation:

Diese Formation aus dem unteren Anis umfasst gebankte Kalke und Dolomite einer
Karbonatrampenentwicklung, dargestellt in Abbildung 9/1-3. Es handelt sich im Allgemeinen
um eher dunkle Gesteine, die reich an organischem Material sind. Rosa gefédrbte Fluoritlagen
(treten z.B. in der Potschenkehre auf) sowie diagenetisch gebildete Mergellagen koénnen
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beobachtet werden. Diese seit langem bekannten Fluoritgdngchen werden als Mobilisat einer
sedimentdr angelegten Stoffanreicherung gedeutet (TOLLMANN (1985))
Die Beschreibung der Faziesschliffe erfolgt in der Tabelle im Anhang.

Dolomit:

Es handelt sich hierbei um helle, komplett rekristallisierte Dolomite (siche Abb. 9/4-6),
vergleichbar mit jenen vom Arikogel und vom westlichen Profil, die mit den fiir diese Arbeit
verwendeten Methoden kaum bis sehr schwer datierbar sind, und, wie bereits zuvor bemerkt
wurde, unterschiedliche Alter besitzen kdnnen. Die Auswertung der Faziesschliffe (siehe
Anhang, Tab.) brachte keine eindeutige Datierung.

Fiir dieses Arbeitsgebiet kommen drei Mdglichkeiten in Betracht:

- Steinalm-Formation: Karbonatrampenentwicklung aus dem mittleren Anis (Pelson),
bildet die direkte Uberlagerung der Gutensteiner Formation. Der Kontakt zum
hangenden Dachsteinkalk wére in diesem Fall tektonischer Natur.

- Wetterstein-Formation: Karbonatplattformentwicklung im Unterkarn, tiberlagert von
den siliziklastischen Raibler Schichten. Da diese im Arbeitsgebiet nicht vorhanden
sind, miisste fiir diesen Fall ein tektonischer Kontakt sowohl zur Unter- als auch zur
Uberlagerung angenommen werden.

- Oberkarn (Opponitzer bzw. Waxeneck Formation): Eine Karbonatrampenentwicklung
im Oberkarn (Tuval), die die direkte Unterlagerung der Dachstein-
Plattformentwicklung bildet. Fiir diesen Fall ist der Kontakt zum Gutensteiner
Dolomit als tektonisch anzunehmen.

Dachsteinkalk:

Hierbei handelt es sich um eine Plattformentwicklung, deren Entwicklung im unteren Nor
iiber den Karbonatrampensedimenten der Opponitzer bzw. Waxeneck-Formation (Oberkarn)
einsetzt. Die Sedimentation setzt sich bis zum Ende des Rhits fort, wie z.B am Niederen
Sarstein. Es treten massige Riffkalke sowie die auch als Loferit bezeichneten, gebankten
Kalke des Riickriffbereiches auf. Abbildungen der Fazieschliffe siehe Abb 10, die
Beschreibung der Proben erfolgt im Anhang.
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Abb. 9: Faziesschliffe aus dem 6stlichen Arbeitsgebiet

(1) Probe AR-9: Feinturbidite in Mikrit, Gutensteiner Dolomit

(2) Probe AR-10: Gutensteiner Dolomit mit Mikrit und Sparit

(3) Probe AR-31: Breccie, Gutensteiner Dolomit

(4) Probe AR-20: Algenlaminit (oberkarnischer Dolomit)

(5) Probe AR-21: Kataklastit mit Algenresten (oberkarnischer Dolomit)

(6) Probe AR-23: Algenboundstone mit umkrusteten Komponenten (oberkarnischer Dolomit)
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Abb. 10: Faziesschliffe aus dem 0Ostlichen Arbeitsgebiet, Dachsteinkalk:

(1) Probe AR-18: altertiimlicher Dachsteinkalk mit Foraminiferen und Gastropoden

(2) Probe AR-19: altertiimlicher Dachsteinkalk mit Foraminiferen und Gastropoden

(3) Probe AR-25: leicht dolomitisierter Grainstone mit umkrusteten Komponenten, Crinoiden
sowie Riffschutt.

(4) Probe AR-26: fragliche Foraminiferen und Gastropoden in Mikrit, rekristallisiert.
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Abb. 11: Karte des Arbeitsgebietes Ostlich des Hallstitter Sees. Die Zahlen bezeichnen
Probennahmestellen beziehungsweise in Kombination mit Streich/Fallzeichen Messwerte.
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Die in der Karte in Abb. 11 durch griin gefdrbte Dreiecke markierten Stellen bezeichnen
Fundstellen von Dachsteinkalk, der nicht eindeutig als anstehend zu identifizieren war, bzw.
in Form von Hangschutt vorlag.

Die hier beprobten Gesteine lassen sich trotz ihrer etwas seltsamen, ,.altertlimlichen®
Ausbildung deutlich der Basis der Dachsteinkalk-Entwicklung zuordnen, die Beschreibung
der Faziesschliffe befindet sich im Anhang (Tab.)

Nicht angetroffen wurden hier die Gesteine der Raibler Schichten, die laut geolog. Karte,
Blatt 96 (SCHAFFER 1982) ostlich des Arbeitsgebietes, in den Nordosthdngen des Sarsteins, in
Form eines kleinrdumigen Aufschlusses existieren sollen. Im hier bearbeiteten Gebiet fehlt
jedoch jeglicher Hinweis auf ein Vorhandensein der Raibler Schichten vollig, auch im Hang-
und Bachschutt konnten keine entsprechenden Gesteine aufgefunden werden. Die Ursache fiir
das Fehlen dieser Gesteine ist wahrscheinlich tektonisch bedingt.

Probe AR 33 ist eine im Bachschotter gefundene Hornsteinknolle in hellem Kalk, deren
genaue Herkunft nicht eruierbar ist.

Tektonik:

Anhand der immer wieder auffindbaren Kataklastit-Zonen konnte eine Schar von parallelen,
NNE-SSW verlaufenden Stérungen bestimmt werden. Der Einfallswinkel konnte nicht
festgestellt werden, ist jedoch eher als steil anzunehmen. Entlang dieser Stérungen wurden
auch immer wieder mehr oder weniger eingequetschte Blocke des iiberlagernden
Dachsteinkalkes gefunden, deren Position zum Teil nur schwer durch Schwerkraft zu erklaren
war. Dies spricht dafiir, dass es sich bei den Stérungen um Abschiebungen handelt.

Die 6stlichste dieser parallelen Stérungen bildet die Grenze zwischen Wettersteindolomit und
Dachsteinkalk. Weiter ostlich davon konnte der Kontakt Wettersteindolomit — Dachsteinkalk
nicht beobachtet werden aufgrund der Unzugénglichkeit des Geldndes. Auch der Kontakt
zwischen dem liegenden Gutensteiner Dolomit und dem hellen Dolomit konnte nicht
identifiziert werden.

4.6. Arikogel

Wie bereits erwdhnt, wurde hier im Gegensatz zu den Profilen im MaBstab 1:5.000 gearbeitet,
um trotz der sehr geringen rdumlichen Ausdehnung des Arikogels moglichst genaue
Ergebnisse zu erhalten.

Angetroffene Einheiten:

Werfener Formation (Skyth):

Diese Formation enthilt siliziklastische Ablagerungen der unteren Trias, die zum Teil sehr
fossilfithrend sein konnen. Typisch sind durch Eisenverbindungen rot oder griin geférbte
Tonschiefer und andere feinkornige siliziklastische Gesteine.

Im Arbeitsgebiet wurden rotlich gefarbte, fein geschichtete Tonschiefer mit einem generellen
Einfallen von ca. 30° nach Siiden aufgefunden.

Evaporite:

Evaporitische Gesteine treten am Arikogel nicht direkt zutage. Thr Vorhandensein konnte
indirekt anhand von Indikatorpflanzen nachgewiesen werden. Es ist dies eine spezielle

23



Gattung von Schachtelhalmen, die lediglich auf evaporitischen Untergrund wichst. Die
stratigraphische Stellung der Evaporite konnte aus diesem Grund nicht ermittelt werden.
Folgende Moglichkeiten stehen zur Diskussion:
- Perm (,,Haselgebirge): ein Auftreten von permischen Evaporiten ist hier als eher
unwahrscheinlich anzusehen.
- Evaporite des Reichenhaller Niveaus: Diese Evaporite aus dem Skyth bilden die
Uberlagerung der Werfener Formation.
- Oberkarnische Evaporite: An der Basis der Opponitzer Formation konnen
Rauhwacken und Gips auftreten (TOLLMANN 1985).
Eine eindeutige LoOsung dieser Frage ist mangels Probenmaterial nicht moglich; zur
Altersdatierung wéire eine Schwefelisotopenanalyse erforderlich, die notwendigen Proben
miissten durch eine Bohrung gewonnen werden.

Oberkarnischer Dolomit:

Tektonisch angrenzend an die unterlagernden Werfener Schichten, tritt auch hier ein heller,
komplett rekristallisierter Dolomit auf, dessen stratigraphische Stellung nur anhand der
direkten Uberlagerung durch Dachsteinkalke festgelegt werden konnte. In diesem Gestein
liegt die Vererzung des Arikogels, auf die spéter noch genauer eingegangen wird.

Die Auswertung der Proben (siche Anhang, Tab.; Abbildungen 12/1-4) brachte auch hier
keine Erkenntnisse zum Alter des Gesteines, dieses konnte lediglich anhand der Uberlagerung
eingegrenzt ~ werden.  Die  oberkarnischen = Dolomite  stammen  aus  einer
Karbonatrampenentwicklung, die die Basis der Dachsteinkalkriffe bildet. Ubergiinge aus der
Rampen- zur Riffentwicklung, wie z.B. in Probe AR 15, sind daher im spédten Verlauf der
Ablagerung denkbar.

,,Dachsteinkalk:

Als direkte — primire - Uberlagerung des Oberkarn-Dolomites treten einzelne
Kalksteinblocke auf, die beinahe iiber den gesamten Arikogel verteilt sind. Einige der hiervon
genommenen Proben wurden von Herrn F. Schlagintweit bestimmt. Physoporella jomdaensis
FLUGEL & MU (1982). (siche Abb.13/1-3) aus der Probe AR 1 besitzt eine Reichweite von
Karn bis Nor. Diese Art wurde erstmalig aus dem Karn von Tibet beschrieben und wurde
seitdem nur von GRGASOVIC (1997) aus dem Nor von Kroatien bekannt gemacht.
Griphoporella curvata (GUMBEL (1872)) aus der Probe AR 17 (sieche Abb. 13/4) reicht von
Nor bis Rhét (BARATTOLO et al. (1993)). Die Beschreibung der Faziesschliffe befindet sich im
Anhang (Tab.)

Makroskopisch sowie im Faziesschliff sind die ,,Dachsteinkalke* vom Arikogel mit jenen des
Ostlichen Profiles identisch, wie auch an den Abbildungen 12/5-6 im Vergleich mit Abbildung
10 zu erkennen ist.
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Abb. 12: Faziesschliffe vom Arikogel

(1) Probe AR-3: rekristallisierter oberkarnischer Dolomit

(2) Probe AR-12: oberkarnischer Dolomit mit Mikritklasten

(3) Probe AR-13: bitumindser oberkarnischer Dolomit mit Fenstergefiige, umkrustetem
Flachwasserschutt und Algenresten

(4) Probe AR-15: rekristallisierter oberkarnischer Dolomitkataklastit mit umkrusteten
Riffbildnern und Algenkomponenten sowie Crinoidenbruchstiicken in Mikrit

(5) Probe AR-7: lagundrer Algenboundstone mit Foraminiferen, Algenresten und
Gastropoden; Dachsteinkalk.

(6) Probe AR-34: Dachsteinkalk mit Foraminiferen und Ostracoden in Mikrit

25



-
o s W B
"'W b

Abb. 13:

Mikroflora des ,,Dachsteinkalkes* vom Arikogel

(1) Wackestone mit Resten der Dasycladale Physoporella jomdaensis FLUGEL & MU (1982).
Probe AR-1, Maf3stab =2 mm.

(2) Permocalculus sp. Probe AR-1, Mafistab = 0,5 mm.

(3) Schréigschnitt von Physoporella jomdaensis FLUGEL & MU (1982). Probe AR-1, Mal3stab
=0,5 mm.

(4) Schragschnitt von Griphoporella curvata (GUMBEL (1872)). Probe AR-17, Malistab = 1
mm.
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Abb.14:

Gosau-Feinbrekzie vom Arikogel

(1) Feinbrekzie der basalen unteren Gosau-Subgruppe. Probe AR-16, Maf3stab = 2 mm.

(2) Corallinaceenrest. Probe AR-16, Mal3stab 0,5 mm.

(3) Benthosforaminifere Gavelinella sp. Probe AR-16, Maf3stab = 0,5 mm.

(4) Planktonforaminifere Marginotruncana cf. pseudolinneiana PESSAGNO, 1967. Probe AR-
16, Maf3stab = 0,5 mm.

(5) Benthosforaminifere Rotalia? sp. Probe Ar-16, Mal3stab = 0,5 mm.

Abb. 15 (nichste Seite): Karte des Arikogels. Die Zahlen bezeichnen Probennahmestellen.
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Gosausedimente:

Zwei am Arikogel genommene Proben zeigen ein deutlich jlingeres Gestein aus einem
anderen Ablagerungsbereich. Die Altersbestimmung anhand der Faziesschliffe ergab fiir die
beiden Proben die Zugehorigkeit zur Gosau-Gruppe. Die Ablagerung der Gosausedimente
steht in direkten Zusammenhang mit der tektonischen Entwicklung in der spéten Kreide bis
ins frithe Tertidr. Auf dem Deckenstapel der NKA bildeten sich Sedimentbecken mit zunichst
fluviatilen bis flachmarinen Ablagerungsbedingungen. Durch rasche Subsidenz aufgrund von
subkrustaler Erosion (Subduktion des Penninikums unter das Ostalpin) schlug die
Sedimentation zu tiefmarinen Bedingungen um (EBNER (1997)). Als weitere Folge der
subkrustalen Erosion wiren Extension und Abschiebungen in der Oberplatte zu erwarten.
DECKER & WAGREICH (2001) beschreiben von der Typlokalitit der Gosauablagerungen, dem
Gosaubecken von Gosau, NE-streichende Spalten mit Oberkreide-Sedimentfiillungen, datiert
auf oberes Turon bis unterstes Campan. Die Spalten sollen auf NW/SE-gerichtete Extension
zuriickzufiihren sein. Das Vorkommen am Arikogel scheint die gleiche Entstehung zu haben.
Das Alter der Sedimente konnte mit Marginotruncana pseudolinneana PESSAGNO (1967)
(siche Abbildung 14) auf Turon bis Unter-Santon (WEIDICH (1984)) eingegrenzt werden. Die
Beschreibung der Proben erfolgt im Anhang (Tab.)

Tektonik:

Auch am Arikogel konnten mehrere NNE-SSW verlaufende parallele Storungen anhand von
Kataklastitaufschliissen kartiert werden. H&ufig sind die Kalkblocke in der Ndhe dieser
Storungen anzutreffen, sehr dhnlich wie im 0stlichen Profil.

Eine mogliche Erkldrung zur Entstehung und Datierung dieser Stérungen bietet sich durch die
Gosau-Spaltenfiillungen, wie oben bereits erwihnt.
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5. Die Blei-Zink-Lagerstitte im oberkarnischen Dolomit des Arikogels
5.1. Historische Ubersicht iiber dem Bergbau (nach HASLINGER (1962))

Die Umgebung des Hallstétter Sees ist uralter Kulturboden. Auch in der Ndhe des Arikogels
gibt es Funde bronzener Gerdte und Waffen aus der Hallstatt Zeit.

Schon in der Romerzeit war die Vererzung des Arikogels bekannt, wie zwei romische Stollen
beweisen, die an der Siidseite des Arikogels im Zuge des Bahnbaues freigelegt wurde. Eine
1876 aufgefundene romische Siedlung sowie Griber mit reichen Grabbeigaben in der
Umgebung des Arikogels zeugen vom Wohlstand der damaligen Bevdlkerung.

1801 wurde ein erster Abbauversuch in moderner Zeit unternommen. Der Arikogel wurde von
der NE-Seite angefahren, der Betrieb wurde jedoch schon ein Jahr spiter wieder eingestellt.
1853 erfolgte ein erneuter Vortrieb von der Siidseite. Die dabei errichteten Stollen wurden im
Zuge des Bahnbaues verschiittet und sind nur noch anhand von Quellaustritten erkennbar. Die
beim Bahnbau freigelegten romischen Stollen fiihrten zu weiteren Schurfen an der Siidseite
des Arikogels, die jedoch nicht fiindig waren.

1870-71 wurde der an der NE-Seite liegende Stollen wieder gedffnet und weiter vorgetrieben,
bis die Vererzung angetroffen wurde. Neuerlich wurde der Betrieb eingestellt, diesmal
aufgrund der schwierigen Verhiittbarkeit des Erzes. Die Schmelzhiitte beim Anwesen
,,untersee 3“ ist nicht mehr erhalten, auch Schlackenreste sind nicht mehr aufzufinden.

1934 wurde der Stollen im Zuge einer Arbeitsbeschaffungsaktion erneut gedffnet und die im
Werfener Schiefer verlaufende Eingangsstrecke neu verzimmert. Ein Abbau kam wegen
angeblicher Unrentabilitdt nicht zustande.

1950 wurde der vorhandene Grubenbau von L. Kefer und drei Kollegen von der Berg- und
Hiittenschule Leoben im Zuge einer AbschluBarbeit bergbautechnisch aufgenommen. E.
Haslinger, der den Stollen acht Jahre spiter im Zuge seiner Dissertation erneut begehen
wollte, fand die im Werfener Schiefer verlaufende Eingangsstrecke bereits verstiirzt vor.

Heute ist von jenem an der NE-Seite gelegenem Eingang nichts mehr zu finden. Ein etwa
20m langer Schurfstollen von sehr kleinem Querschnitt (ca. 0,5 mal 1 m) an der E-Seite des
Kogels, ein dhnlicher Schurf von etwa 2 m Lénge an der Siidseite nahe der westlichen
Bahnunterfiihrung, ein vermauerter Stolleneingang an der SW-Seite sowie ein seltsames
Liiftungsrohr offenbar jiingeren Datums (blaues Plastikrohr, mit Holzbrettern verkleidet) im
Bereich des Gipfels sind die einzigen erkennbaren Uberbleibsel des Bergbaues.

Erzproben konnten ebenfalls nicht mehr aufgefunden werden. GOTZINGER (1985)
unterscheidet insgesamt 5 verschiedene Erztypen mit wechselndem Zinkblende-Bleiglanz-
Verhiltnis und verschiedenen Nebenmineralen wie Cerussit und Pyrit sowie eine
Breccienvererzung mit Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Cerussit und Anglesit. Weiters
beschreibt er Azurit- und Malachitvorkommen in Kliiften nahe dem (verstiirzten) Mundloch.
Fluoritmineralisationen werden in keiner Quelle erwéhnt.

Zur Einstellung des Bergbaues gibt es mehrere Erkldrungen; HASLINGER (1962) gibt die

schwierige Verhiittbarkeit des Erzes sowie spiter Unrentabilitit als Grund an, MOHAMED ALI
(1963) fiihrt das Ende des Abbaues auf das Erreichen des Grundwasserspiegels zuriick.
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5.2. Allgemeines zur Bildung von Blei-Zink-Lagerstitten

Gemeinsam ist den zahlreichen kleinen Blei-Zink-Lagerstétten und -Vorkommen in den NKA
der Streit um ihre Entstehung und Datierung. Einerseits sind die meist komplett
rekristallisierten Dolomite, an welche die Lagerstitten stets gebunden sind, schwer bis kaum
direkt zu datieren, lediglich durch ihre liegenden und hangenden Gesteine lassen sie sich
einordnen. Andererseits ist auch die Bildung der Erzlagerstitten selbst noch nicht eindeutig
geklart. Viele Lagerstitten zeigen zwar dhnliche Strukturen, diese sind jedoch hiufig in
verschieden Richtungen zu deuten und passen haufig nicht nur zu einer der verschiedenen
Theorien.

Weitere Streitfragen stellen die Herkunft und das Alter der erzfiihrenden Losungen dar.

Sehr allgemein gehalten ist der Ansatz von WALTHNER (1982), der alle alpidischen, an
mitteltriassische Karbonate gebundenen Blei-Zink-Lagerstétten in Zusammenhang mit dem
mitteltriassischen, intermedidren bis sauren Vulkanismus bringt. Bleiisotopenmessungen an
den Erzen der Lagerstitte Bleiberg zeigen, dass das Erzblei eine Zusammensetzung aufweist,
die weder dem Blei der vererzten Gesteine noch dem in den Vulkaniten enthaltenen Blei
entspricht und aszendent-hydrothermalen Ursprungs ist.

Eine differenziertere Betrachtung der Moglichkeiten zur Erzbildung liefert EXEL (1993)
anhand von unterschiedlichen Modellen fiir die Lagerstétte Lafatsch-Vomperloch. Das erste
Modell sieht eine synsedimentidre Entstehung der Lagerstétte vor. Dies setzt Vulkanismus als
synsedimentér-exhalative Metallquelle voraus, wofiir in den vererzten Gebieten bislang keine
stichhaltigen Beweise gefunden wurden.

Zwei weitere Modelle gehen von spéterer Erzzufuhr und —ausfillung in vorhandenen
Hohlrdumen aus, jedoch zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Die erste Theorie sieht das
Einsetzen einer dreiphasigen Vererzung nach dem ,,Zerbrechen der Trias-Karbonatplattform*
im Cordevol (das sogenannte Raibl Event, eigentlich ein Drowning, siche Abb. 6) vor, wobei
sich metallhaltige Losungen aus Paldoaquiferen in vorhandenen Hohlrdumen und entlang von
vorhandenen Stérungszonen ausgebreitet haben sollen. Auch eine Ausbreitung bis in den
Flachwasserbereich ist hier denkbar. EXEL (1993) versucht hier, von einer streng einphasigen
Vererzung abzukommen und das Modell anhand der verschiedenartigen Erztypen und
Vererzungsstrukturen weiterzuentwickeln. Mehrphasige Vererzungsprozesse, die durch
Tektonik, Fluidaufstieg, Sedimentation, Diagenese, Abtragung und Resedimentation
beeinflusst werden, filhren demnach zu komplexen, schwer deutbaren Lagerstétten, die als
synsedimentér-syntektonisch bezeichnet werden konnen. EXEL (1993) postuliert, dass die
Bildung der an triassische Karbonate gebundenen Blei-Zink-Lagerstétten von tektonischen
Ereignissen kontrolliert wurde, in deren Rahmen auch eine synsedimentire Anreicherung von
Erzen in Form von schichtkonkordanten Erzkdérpern moglich war, neben der Bildung von
schichtdiskordanten Erzgéngen, Adern und schlauchférmigen Erzkorpern.

Die zweite von EXEL (1993) dargestellte Theorie, aufgestellt von ZEEH & BECHSTADT (1989),
verfolgt den gleichen Ansatz, bringt die erzfiihrenden Losungen und damit das Alter der
Erzbildung jedoch mit der unterkretazischen ,,eoalpinen Metamorphose® in Zusammenhang.
EXEL (1993) merkt zu dieser Theorie an, dass es unwahrscheinlich ist, dass zu dieser Zeit
jene nicht rupturell bedingten Hohlrdume, an denen viele der Vererzungen gebunden sind,
noch existierten. Gesicherte Temperaturiiberprigungen fanden im Oberjura, an der
Jura/Kreide-Grenze sowie vor rund 100-90 Mio. Jahren (,,Eoalpine Metamorphose*) statt.

Ein etwas einfacherer Uberblick findet sich in der Beschreibung der metallogenetischen
Einheiten in WEBER et al. (1997). Auf eine Unterscheidung nach der Herkunft der
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erzbringenden Wésser wird hier verzichtet, lediglich nach dem Zeitpunkt der Vererzung
(syngenetisch oder epigenetisch) wird unterschieden.

Die Theorie der sedimentir-exhalativen Entstehung fordert die Bildung der Erzkorper
gleichzeitig mit der Ablagerung der umgebenden Karbonate. Die im westlichen Teil der NKA
bis zu 200 m Ausdehnung erreichenden stratiformen Erzkorper im Wettersteindolomit sind
damit gut zu erkldren. Spérlich auftretende schichtdiskordante Erzginge, wie etwa bei
Nassereith (SCHULZ & ScCHROLL (1997)) werden als submarine Zufuhrkanile gedeutet,
welchen fiir die Inhomogenitit der Lagerstitten ein bedeutender Einfluss zugeschrieben wird.
Diagenetische Prozesse beeinflussen die primiren sedimentiren Strukturen der Lagerstitten.
Metasomatische Beeinflussung der Erzkorper kann beobachtet werden, die fiir sedimentére
Bildung typischen Strukturen dominieren jedoch.

Einen anderen Ansatz, vertreten z. B. von CERNY (1984, 1989), verfolgt die Theorie der
hydrothermal-metasomatischen Genese. Hierfiir wird eine posttriadische Zufuhr von
Erzlosungen postuliert, die in vorhandenen Porenrdumen, Paldokarst und entlang von
tektonisch beeinflussten Zonen zur Vererzung fiihrt. Dies sollte jedoch eine an verschiedene
Niveaus gebundene Vererzung verursachen.

Eine weitere Theorie, die fiir die der Gutensteiner Formation zugerechneten Lagerstétten der
Ostlichen NKA angenommen wird, ist die Genese durch intraformationale Anreicherung
(GOTZINGER ~ (1997)) bei ,anchizonaler Uberprigung“ der bereits erzhoffigen
Ausgangsgesteine. Die Lagerstitten befinden sich immer in der Nédhe grofer tektonischer
Linien, wie z. B. Deckengrenzen, und weisen eine anchizonale Metamorphose mit
Temperaturen um 300°C auf, der Druck soll bei etwa 1kb gelegen sein. Diese Bedingungen
treten bevorzugt am Slidrand der NKA auf. GOTZINGER (1997) beschreibt den Arikogel als
typischen Vertreter dieses Lagerstéttentyps in Gutensteiner Dolomit. Da aus den
Metamorphosedaten des Dachsteinblockes hervorgeht, dass dieser Teil der NKA weitgehend
nicht metamorph {iberprigt wurde, ist diese Theorie fiir den Arikogel in Frage zu stellen,
weiters konnte das erzhoffige Gestein eindeutig als dem Oberkarn zugehdrig angesprochen
werden. Nimmt man an, dass die Theorie von GOTZINGER zutrifft, so miisste der Arikogel
transportiert und somit ein Teil der Hallstitter Zone sein und iiberdies metamorphe
Uberprigung aufweisen. Die Schichtfolge der Hallstitter Zone umfasst jedoch, wie in Abb.
dargestellt, pelagische Sedimente, in denen die am Arikogel auftretenden lagunéren, hellen
Ober-Trias-Dolomite nicht auftreten konnen.

Ein weiteres Indiz gegen diese Theorie ist die Tatsache, dass in den an die Gutensteiner
Formation gebundenen Lagerstitten Fluorit immer einen Bestandteil der Mineralisation
bildet. So fiihren auch die in der Potschenkehre aufgeschlossenen Gutensteiner Dolomite
Lagen mit rosa gefdarbtem Fluorit, widhrend solche Ausbildungen am Arikogel vollstindig
fehlen. Auch die Literatur liefert keine Hinweise auf Fluoritmineralisationen.

Die in WEBER et al. (1997) gegebene Beschreibung der im Westen Osterreichs verbreiteten
Lagerstitten deckt sich sehr gut mit den von HASLINGER (1962) beschriebenen Erzstrukturen
des Arikogels. Dieser bringt anhand seiner detaillierten Untersuchen von Erzproben des
Arikogels deutliche Argumente fiir eine sedimentdr-exhalative Entstehung dieser Lagerstitte,
einen hydrothermal-metasomatischen Einfluss kann er jedoch nicht vollstdndig ausschlief3en.
KEFER (1950) war in seiner Abschlussarbeit noch von einer rein hydrothermal-
metasomatischen Bildung ausgegangen.

Lagerstitten des genannten Typs zeigen keine oder nur geringfligige metamorphe
Uberprigung, was — wie aus den Metamorphosedaten der NKA anhand von CAI-Werten
(Conodont Colour Alteration Index) hervorgeht — ebenfalls auf die zum Nordlichen
Dachsteinblock zu zédhlenden Gesteine des Arikogels zutreffend ist. Eine Isotopenanalyse von
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Erzproben des Arikogels und der Vergleich mit weiteren Lagerstitten dieses Typs konnte hier
Klarheit verschaffen, ist mangels Erzproben jedoch wohl nicht mehr durchfiihrbar.

Anhand von Isotopendaten verschiedener Elemente (Blei, Schwefel, Strontium, Kohlenstoff
und Sauerstoff), vor allem aus der Lagerstitte Bleiberg (im Nordlichen Drauzug gelegen),
entwickelte SCHROLL (2005) ein Modell der ,,Alpine-type Pb-Zn-deposits* (APT), auch
Vererzung vom Typ Bleiberg genannt. Als charakteristische Merkmale nennt er eine
homogene Bleiisotopenverteilung, die stratigrafische Kontrolle, sedimentire Erztexturen,
Neben- und Spurenelementgeochemie, isotopisch verarmte Sulfidschwefelisotopie, die
Tatigkeit sulfidreduzierender Bakterien in frith-genetischen Erzen, saline Erzfluide sowie
Fluid-Gestein-Interaktion bei niedrigen Temperaturen. Im Gegensatz zu den MVT-
(Mississippi Valley Type)-Lagerstitten, bei denen die Vererzung lange nach der Ablagerung
der umgebenden Sedimente gebildet wird sowie unter EinfluB von FErdol- oder
Kohlenbegleitwidssern, soll es sich bei APT-Lagerstitten um niedrigtemperierte Lagerstétten
handeln. Die Erze wurden oberflichennah auf einer Karbonatplattform abgelagert und zeigen
keine thermische Sulfatreduktion.

Wichtig erscheint hier vor allem die Sulfatreduktion durch Bakterien. HASLINGER (1962)
beschreibt aus Proben des Arikogels Erzstrukturen, die er als ,,vererzte Schwefelbakterien*
deutet. Eine weitere Arbeit von KUCHA et al. (2005) beschreibt — erneut von der Lagerstitte
Bleiberg — Erzstrukturen, die auf Bakterientitigkeit hinweisen sollen.

Wie oben bereits erwéhnt, existieren praktisch keine Isotopendaten von Erzen des Arikogels,
lediglich SCHROLL (1997) fiihrt 5*S(CDT %o)-Werte von zwei Erzproben vom Arikogel an,
lasst diese jedoch ungedeutet. Isotopendaten wiren fiir eine eindeutige Zuordnung zu einem
Lagerstittentyp und damit zur Kldrung der Genese notwendig. Anhand der vorliegenden
Daten aus Anschliffen kann lediglich eine Verwandtschaft zu den Lagerstitten des APT-Typs
angenommen werden. Hinweise darauf sind die Bindung an einen stratigraphischen Horizont,
in diesem Fall Oberkarn im Gegensatz zu den sonst vrbreiteten unterkarnischen Wetterstein-
und Raibl-Vererzungen, sowie die von HASLINGER (1962) beschriebenen sedimentdren und
bakteriellen Strukturen.
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6. Diskussion der Ergebnisse

Ein Vergleich der unterschiedlichen Literaturangaben beziiglich der Stratigraphie des
Arikogels vermag kaum Klarheit zu bringen. Einmal der Gutensteiner Formation zugeordnet,
die im sedimentiren Verband mit den benachbarten Werfener Schichten zu sehen ist, und als
anchizonal tiberprigte Lagerstitte dargestellt (GOTZINGER (1985) sowie GOTZINGER (1997)).
Einmal der Wetterstein Formation zugeordnet mit unklarer Grenzziehung zu den Werfener
Schichten (Geologische Karte der Rep. Osterreich, Blatt 96 Bad Ischl, erschienen 1982), oder
aber dem Wettersteinkalk und Ramsaudolomit mit tektonischer Grenzziehung zu den
Werfener Schichten (MOHAMED ALI (1963)). Ein weiteres Mal sogar noch unterteilt in
Gutensteiner und Ramsaudolomit (HASLINGER (1962)), die ebenfalls in sedimentirem
Zusammenhang mit den Werfener Schichten stehen sollen.

Genauso unklar scheint die Zuordnung zu einem Deckensystem zu sein. Urspriinglich als
Deckscholle der Hallstitter Schuppenzone betrachtet (MEDWENITSCH (1949)), deutete
HASLINGER (1962) bereits eine mogliche Zugehdrigkeit zur Dachsteindecke (heute
Dachsteinblock) an. Die Geologische Karte (Blatt 96 Bad Ischl, SCHAFFER 1982) zieht die
Deckengrenze nordlich des Arikogels und stellt diesen damit zum Dachsteinblock. Weitere
Quellen schweigen beharrlich, was die Zugehorigkeit zu dem einen oder anderen
Deckensystem betriftt.

Betrachtet man die Literaturangaben mit den Ergebnissen der eigenen Geldndearbeit, tauchen
zahlreiche Fragen auf. Durch die Datierung anhand der Flachwasserorganismen konnte die
stratigraphische Frage und letztlich auch die Zugehorigkeit zum Dachsteinblock geldst
werden.

Fiir das Profil westlich des Hallstitter Sees konnte die bisher bekannte Abfolge aus
Wettersteindolomit, Raibler Schichten und der Uberlagerung aus Hauptdolomit und
norischem Dachsteinkalk, wie sie GROTTENTHALER (1978) sowie die geologische Karte
(SCHAFFER (1982)) beschreiben, bestdtigt werden Es scheint sich jedoch auch hier um eine
nicht vollstdndige Schichtfolge zu handeln, da der Wettersteinkalk fehlt (bzw. als Dolomit
ausgebildet ist) und die Méchtigkeit der Raibler Schichten reduziert erscheint. Dies weist auf
Tektonik hin, die sich in der Schichtfolge am Sarstein ebenfalls vermuten 1ésst.

Etwas komplexer gestaltet sich das Bild an den nordwestlichen Abhéngen des Sarsteins. Die
treffendste Beschreibung liefert wohl KiTTL (1903): eine Abfolge von Gutensteiner Kalk,
stratigraphisch undefiniertem (undefinierbarem?) Dolomit und Dachsteinkalk. Gutensteiner
Kalk konnte zwar nicht kartiert werden, dafiir wurde aber der entsprechende Dolomit
angetroffen. Die von SCHAFFER (1976) fiir diesen Bereich postulierte vollstindige
Schichtfolge mit Raibler Schichten muss mangels Auffindbarkeit letzterer in Frage gestellt
werden. Eine tektonische Ursache der Schichtliicke ist aufgrund des vermutlich erneuten
Auftretens Ostlich des Arbeitsgebietes anzunehmen.

Wie in Kap. 4.5. beschrieben, ergeben sich mehrere Moglichkeiten zur Ansprache des
,sundefinierten Dolomites”. Vergleicht man dieses Gestein mit jenem am Arikogel
auftretenden Dolomit und schlieBt man auch die Uberlagerung durch den altertiimlichen
Dachsteinkalk (hochstes Karn bzw. tiefstes Nor, entsprechend der Datierung am Arikogel)
sowie die Tektonik in die Betrachtung mit ein, so ergeben sich durchaus Hinweise auf einen
urspriinglichen Zusammenhang dieser Bereiche. Ein Hinweis sind jene steilstehenden, NNE-
SSW streichenden Kataklastitzonen, die in beiden Gebieten praktisch gleichartig auftreten.
An die Storungen gebundene Gosaugesteine konnten zwar nur am Arikogel gefunden werden,
ein Auftreten solcher Sedimente am Sarstein kann jedoch nicht mit Sicherheit ausgeschlossen
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werden. Das Auftreten der altertiimlichen Dachsteinkalke unmittelbar iiber den Dolomiten
selbst ist als weiterer Hinweis zu sehen, dass es sich moglicherweise um ein urspriinglich
zusammenhdngendes Gebiet handeln konnte. Ein endgiiltiger Beweis in Form einer Datierung
fehlt jedoch und ist — wie weiter vorne bereits erldutert — auch sehr schwer zu erbringen.
Unklar bleibt auch die tektonische Stellung der am Arikogel auftretenden Werfener
Schichten. Thre Abgrenzung zu den erzfilhrenden Gesteinen des Arikogels ist eindeutig als
tektonisch anzusprechen, unklar bleibt jedoch, ob es sich um die zum urspriinglich
ungestorten Schichtstapel des Dachsteinblocks gehdrenden Werfener Schichten handelt oder
ob diese Gesteine urspriinglich das Liegende eines heute an anderer Stelle liegenden
Schichtstapels handelt. Da Werfener Schichten auch weiter Ostlich im Liegenden der
Gutensteiner Dolomite des eigentlichen Dachsteinblockes auftreten, ist ersteres als
wahrscheinlich anzunehmen.
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7. Okonomische Bedeutung

Die 6konomische Bedeutung des Blei-Zink-Vorkommens am Arikogel scheint aus heutiger
Sicht gering zu sein. Betrachtet man die Geschichte des Abbaues, so findet man nach kurzer
Schurf- und Abbautdtigkeit bald wieder eine Einstellung des Betriebes, aus welchem der
angefiihrten Griinde auch immer. Vor allem der Hinweis auf die Einstellung aufgrund des
Erreichens des Grundwasserspiegels ldsst vermuten, dass das Vorkommen oberhalb des
Grundwasserspiegels und damit der mit vertretbaren Mitteln abbaubare Erzkorper erschopft
ist. Das Vorkommen — von einer Lagerstitte kann wohl nur schwer gesprochen werden — kann
also keine grof3e rdumliche Erstreckung aufweisen.

Eine Fortsetzung des Vorkommens nach Westen hin ist nicht zu erwarten. Die am Arikogel
anstehenden Gesteine treten hier nicht zutage, eine Vererzung konnte jedoch — wie in den
westlichen Kalkalpen anzutreffen — an die Wetterstein-Formation gebunden sein. Denkbar
wire auch eine Vererzung in der Uberlagerung der Raibler Schichten, also analog zur
Vererzung des Arikogels. Diese Schicht ist in der Geologischen Karte, Blatt 96 (SCHAFFER
(1982)) als Hauptdolomit ausgeschieden.

Eine Forstsetzung der Vererzung nach Osten hin ist dann denkbar, wenn der am Sarstein
auftretetende Dolomit jenem am Arikogel gleichgestellt werden kann. Dies kann nur, wie
bereits erwihnt, mithilfe einer Datierung von Flachwasserorganismen geschehen. Bedenkt
man, wie viele Kleinlagerstitten in den Kalkalpen seit historischen Zeiten bekannt sind, ist
das Auftreten einer bisher unbekannten Blei-Zink-Groflagerstitte in oberflichennaher
Position jedoch als sehr unwahrscheinlich zu bezeichnen.
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8. Ausblick

Wie so oft, konnte auch diese Arbeit lediglich in Teilbereichen Antworten finden und dafiir
auch neue Fragen aufwerfen. Die stratigraphische Stellung der erzfiihrenden Gesteine des
Arikogels konnte anhand von Flachwasserorganismen eindeutig als dem Oberkarn zugehorig
bestimmt werden sowie die Zugehorigkeit zum Dachsteinblock bestitigt werden. Unklar
bleiben die tektonische Stellung der Werfener Schichten im Liegenden des
Wettersteindolomites sowie die stratigraphische und tektonische Stellung der Evaporite im
Liegenden des Arikogels.

Genauer zu erkunden wiren des Weiteren die Flanken des Sarsteins, um die stratigraphische
Stellung der Dolomite zu bestimmen und damit auch die Tektonik in diesem Gebiet
abzuléren.

Wiinschenswert, jedoch mangels Erzproben nicht mehr durchfiihrbar wiren eine Blei— und
Schwefelisotopenanalyse der Erze und der anschlieBende Vergleich mit den &hnlichen
Vorkommen im Westen Osterreichs, um die Ahnlichkeiten zu diesen Lagerstitten auch
anhand der Erze zu beweisen.
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Probe
Profil West
Wettersteindolomit

AR 30

Raibler Schichten

AR 28
AR 29

Profil Ost
Gutensteiner Dolomit

AR 9
AR 10

AR 11

AR 31

Dolomit

AR 20

AR 21

Beschreibung im Gelande

heller, splittriger Dolomit

Tonschiefer

Tonschiefer

laminierter Dolomit

Dolomit

Dolomit

dunkler, Ubel riechender
Dolomit

heller Dolomit
heller Dolomit aus einer
Stérungszone

Faziesschliff

stark rekristallisiert.verschiedene umkrustete Komponenten
lassen auf Boundstone aus Riffnaher Umgebung
schlielRen.

enhalt Pyrit, ist reich an Ton und organischem Material.
Dolomitisert, kdnnte als Mikrodolosparit angesprochen
werden

tonig-mergelig, feinkdrnig, fossilfrei

Feinturbidite in Mikrit, wirde eher auf lagunare
Ablagerungsbedingungen hindeuten

eisenreicher Dolomit mit Sparit und mikritischen Lagen
komplett rekristallisiert, wird aufgrund der topografischen

Lage unterhalb der Aufschliisse AR 9 und 10 als
Gutensteiner Dolomit angesprochen.

reich an organischem Material und Eisen, Breccie mit
Algen und aufgearbeiten Komponenten

Algenlaminit, eher aus lagundrem Umfeld

Kataklastit, enthalt Algenreste

Conodontenprobe

steril

zahlreiche Eisenoxid
und -hydroxidkdrner,
unbestimmbarer
Apatitrest

Abbildung

8/1

8/2
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9/2

9/3

9/4

9/5



AR 22

AR 23
AR 24

AR 27
AR 32

Dachsteinkalk

AR 18

AR 19

AR 25

AR 26

AR 33

Arikogel

Oberkarnischer
Dolomit

AR 3
AR 6

heller Dolomit

heller Dolomit

heller Dolomit

heller Kieseldolomit
heller Dolomit

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Hornsteinknolle in hellem Kalk

heller Dolomit
heller Kieseldolomit

Kataklastit aus einem Packstone -

enthalt umkrustete Komponenten, ist als Algenboundstone
anzusprechen. Solche Gesteine sind vor allem aus den
Algenriffentwicklungen der Wettersteinformation bekannt. -

stark rekristallisiert, unbestimmbare Algenreste -

rekristallisiert und brecciert, enthalt
Flachwasserkomponenten steril
extrem rekristallisiert -

Foraminiferen und Gastropoden, ist als altertimlicher
(norischer) Dachsteinkalk anzustehen -

Foraminiferen und Gastropoden, ist als altertimlicher
(norischer) Dachsteinkalk anzustehen -

leicht dolomitisiert, enthalt umkrustete Komponenten,
Crinioden sowie Riffschutt; ist als Grainstone

anzusprechen. Vermutlich ein im bewegten Flachwasser
abgelagerter Tempestit -

fragliche Foraminiferen sowie Gastropoden in Mikrit, ist
rekristallisiert. -

rekristallisiert; eine Muschelschale ist erkennbar, sowie
dunklere Stellen, die auf organisches Material oder

Erzminerale hindeuten Erzkorner, sonst steril

komplett rekristallisiert -
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9/6

10/1

10/2

10/3

10/4

12/1



AR 12

AR 13

AR 14

AR 15

Dachsteinkalk

AR 1

AR 4-1
AR 4-2

AR S

AR 7
AR 8

AR 17

AR 34

heller Dolomit

heller Dolomit

heller Dolomit

heller Dolomit

Kalk

Kalk
Kalk

Kalk

Kalk
Kalk

Kalk

Kalk

enthalt Mikritklasten, die eher auf einen lagunaren
Ablagerungsraum hindeuten

bituminds, Fenstergeflige, umkrusteter Flachwasserschutt

und Algenreste

Krimelgefluige, ist als Dolosparit anzusprechen. Ebenfalls
eher lagunarer Ablagerungsraum

rekristallisierter Dolomitkataklastit; umkrustete Riffbildner
und Algenkomponenten sowie Crinoidenbruchstlicke in

Mikrit

lagunarer Wackestone mit Physoporella jomdaensis Fllgel
& Mu, die - soweit bisher bekannt - eone Reichweite von
Karn bis Nor besitzt (kommt auch in den norischen
Dachsteinkalken der Knallalm vor), die Reichweite ist
jedoch nur durch zwei Vorkommen abgedeckt und daher
nicht als gesichert anzusehen. (Auskunft Schlagintweit)

Wechsellagerung von Packstone und Wackestone mit
Foraminiferen und Muschelschalen

loferitische Fazies mit Ostracoden (Auskunft Schlagintweit)
diinnschalige Foraminiferen, Gastropoden und

Muschelschalen

lagunarer Algenboundstone mit Foraminiferen, Algenresten

und Gastropoden

Loferit (Auskunft Schlagintweit)

Dasycladeen-Biosparit mit zahlreichen Fragmenten. Nach
Anfertigung von zwei weiteren Schliffen konnte
Griphoporella curvata mit einer Reichweite von Nor bis
Rhat eindeutig bestimmt werden (Auskunft (schlagintweit)

Ostracoden, Foraminiferen, vermutlicher Ammonitenrest

steril
steril

unbestimmbarer
Apatitrest

Fischz&dhne, Pyrit

Fischzahne

zahlreiche Fischzahne
und unbestimmbare

Organismenreste

12/2

12/3

12/4

13/1-3

12/5

13/4

12/6



Gosausedimente

AR 2
AR 16

Breccie
Breccie

Polymikte Breccie mit grinlichen, roten und grauen
Komponenten, Verkarstungshorizont, dem eine pelagische
Lage mit Filamenten und Ostracoden aufliegt. Wurede bei
einem Laborbesuch von F. Schlagintweit spontan als
Gosausediment angesprochen.

polymikte Feinbreccie, Beschreibung im Text (S. 30)
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