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Zusammenfassung

114 Proben von Weichbraunkohlen und ihren Nebengesteinen, die 12 Floze eozénen bis un-
termiozdnen Alters aus Sachsen-Anhalt reprasentieren, wurden hinsichtlich ihrer Mazeral-,
Asche-, Schwefel- und Kohlenstoffgehalte untersucht. Weiters wurden Pyrolyseuntersuchun-
gen durchgefiihrt. Ziel der Untersuchung war es, die Ablagerungsbedingungen einzelner F16-

ze zu rekonstruieren, sowie die zeitliche Verdanderung der Bildungsmilieus zu dokumentieren.

Alle Kohlen weisen relativ hohe Aschegehalte auf, die auf hiufige Uberflutungsereignisse
schlieBen lassen. Relativ aschearme Kohle (<10 %) tritt in den miozénen Bitterfelder Flozen
auf. Der Schwefelgehalt der Kohlen ist generell hoch (meist >2,5 %) und wird durch den Ein-
fluss mariner Wasser und/oder karbonatischer Moorwésser erklért. Relativ schwefelarm sind
die unteroligozénen Floze Leuna und Rossbach, sowie das unteroligozidne Fl6z Wienrode.
Besonders schwefelreich ist dagegen das oberoligozéne Fl6z Breitenfeld.

Die eozidnen und unteroligozénen Kohlen zeichnen sich gegeniiber den oberoligozénen und
miozdnen Kohlen durch generell geringe Gewebserhaltung aus. Dies weist auf Angiosper-
men-dominierte Floren hin, ein Ergebnis das auch durch Biomarkerdaten unterstiitzt wird.
Wasserstoffindexwerte (HI) korrelieren mit den Liptinitgehalten und den Extraktmengen der
Kohlen. Den hochsten HI weist das Floz Bruckdorf (Obereozén) auf, das fiir die Montan-
wachsherstellung verwendet wird. Dieses Fl6z weist auch den hochsten Gehalt an Karbonat-

kohlenstoff auf.



Abstract

Maceral percentages, ash yield, carbon and sulfur contents of 114 samples of lignite and their
country rocks from Sachsen-Anhalt were determined and RockEval pyrolysis was performed.
The samples represent 12 seams with an Eocene to early Miocene age. The aim of the study

was to reconstruct depositional environments and to document their variation through time.

All coal samples are ash-rich, a result of frequent flooding events. Relatively clean coal
(<10 % ash) occurs in the Miocene Bitterfeld seams. The sulphur content is high (generally
>2.5 %) and is controlled by marine ingressions and/or carbonate-rich water flowing into the
mires. The lower Eocene Leuna and Rossbach seams and the lower Oligocene Wienrode seam
are characterized by relatively low sulphur contents, whereas the upper Oligocene Breitenfeld
seam is very rich in sulphur.

The Eocene and lower Oligocene seams are characterized by poor tissue preservation. This
suggests an angiosperm-dominated flora, a result which is also supported by biomarker data.
Hydrogen Index values (HI) correlate with liptinite contents and the amount of extractable
organic matter. The maximum HI values occur in the Bruckdorf seam (upper Eocene) which
is used for the production of “Montanwax”. This seam also contains the highest percentage of

carbonate minerals.
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Kapitel 1: Einleitung und Aufgabenstellung

1. Einleitung und Aufgabenstellung

Diese Arbeit wurde im Rahmen des Projektes ,,Paleoenvironmental implications from bio-
markers and carbon isotopes in fossil wood and Tertiary coals of central Europe* erstellt.

In vorangegangenen Projekten wurden von BECHTEL et al. (2002, 2003, 2004, 2005, 2007a,
b, ¢) Braunkohlevorkommen in Osterreich, Ungarn, Bulgarien und Slowenien aus der Zeit des
mittleren Eozén bis zum Pliozdn untersucht.

Das Projekt (FWF Projektnummer P 16251-N11) dient der Ausdehnung dieser Untersuchun-
gen einerseits in stratigraphischer Hinsicht vom Eozén bis ins Quartir und andererseits in
geographischer Hinsicht nach Mitteldeutschland. Damit sollten offene Fragen in Hinblick auf

die Paldookologie des Paldogens und des Neogens beantwortet werden.

Hauptaufgabe der vorliegenden Arbeit ist die petrographische Untersuchung mitteldeutscher
Weichbraunkohlen, die einen Zeitraum vom frithen Eozin bis zum friihen Miozdn représen-
tieren. Fiir die Bearbeitung wurden in enger Zusammenarbeit mit Dr. Horst Blumenstengel
(Jena, Deutschland) 114 Proben aus Bohrungen und Flozprofilen, welche im Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt in Halle aufbewahrt werden, ausgewahilt.

Im ersten Schritt wurden Asche- und Wassergehalte ermittelt. Des weiteren wurden Kohlen-
stoff- und Schwefelgehalte gemessen. Der Aschegehalt gibt Auskunft iiber den Eintrag von
mineralischer Substanz wihrend der Ablagerung und ldsst die Unterscheidung zwischen
Hoch- und Niedermoor zu. Hiufige Schwankungen des Wasserspiegels (Uberflutungen, Ge-
zeiten) sorgen flir Nahrstoffreichtum und einen hohen Aschegehalt (GRUBER, 2003).

Ein hoher Schwefelgehalt ist ein Hinweis auf marinen Einfluss, da der Sulfatanteil des Meer-
wassers hoher ist als jene des StiBwassers. Bakterien bevorzugen neutrale bis leicht alkalische
Bedingungen und sorgen fiir die Reduktion des Sulfates zu Sulfid (SACHSENHOFER, miind-
liche Mitteilung).

Um die Art des organischen Materials zu charakterisieren und Aussagen iiber das Kohlenwas-
serstoffpotential geben zu kdnnen, wurden die Proben einer RockEval Pyrolyse unterzogen.
Die mikropetrographische Untersuchung der Anschliffe beinhaltete die quantitative Erfassung

der Mazeralgehalte zur Berechnung von Faziesindikatoren.

Die Proben wurden in den 90er Jahren von KRUTZSCH et al. (1992), sowie
BLUMENSTENGEL et al. (1996) palynologisch untersucht. Diese Daten ermoglichten eine
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klimatisch-stratigraphische Unterscheidung und die Zuordnung der Proben zu bio- und chro-
nostratigraphischen Einheiten.

Im Zuge dieser Arbeit war somit die Darstellung in Tiefen- bzw. Zeitprofilen moglich, wobei
die Gegeniiberstellung der verschiedenen gemessenen Parameter erfolgt und die Anderung
dieser mit der Teufe beziehungsweise der Zeit zum Ausdruck kommt.

Die Untersuchung der organisch-geochemischen Parameter (Biomarker) und der stabilen
Kohlenstoffisotopenzusammensetzung wurden von Dr. Bechtel am gleichen Probenmaterial

durchgefiihrt.

Das Ziel dieser Arbeit waren detaillierte kohlenpetrographische Untersuchungen und die In-
tegration geologischer, organisch-geochemischer und paldobotanischer Daten.
So sollte es moglich sein, die wechselnden Ablagerungsbedingungen wéhrend der Bildung ei-

nes Flozes oder auch wihrend der Bildung unterschiedlich alter Floze zu rekonstruieren.
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2.  Geographische Lage des Untersuchungsgebietes

Das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland ldsst sich morphologisch in drei Regionen
unterteilen: das norddeutsche Tiefland, das Mittelgebirge sowie die Alpen im Siiden
(SEMMEL, 1996). LIEDTKE (1994) unterteilt das Mittelgebirge weiter in die
Mittelgebirgsschwelle, das Siiddeutsche Stufenland und das Alpenvorland, womit

Deutschland von diesem Autor in insgesamt fiinf Regionen gegliedert wird.

Das Diplomarbeitsgebiet befindet sich im Nordosten der Bundesrepublik Deutschland. Die
untersuchten Proben stammen mit drei Ausnahmen aus dem Mitteldeutschen
Braunkohlerevier im Siiden und Siidosten des Bundeslandes Sachsen—Anhalt.

Die Proben werden in zwei Probenserien zusammengefasst. Die erste Probenserie umfasst
eozéne und unteroligozidne Kohlen aus den Braunkohlebezirken siidlich von Halle, wihrend
die zweite Serie oberoligozéne und untermiozédne Kohlen umfasst, die aus dem
Braunkohlebezirk Bitterfeld (ca. 20 km nordostlich von Halle) stammen.

Drei Proben der eozénen Serie stammen aus dem ca. 100 km nordwestlich von Halle

gelegenen Helmstedter Revier im Bundesland Niedersachsen (Abb. 2.1, Abb. 2.2).
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Abb. 2.1: Lagerstitten des Braunkohlenbergbaus in Deutschland

(aus Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein, Bundesverband

Braunkohle, 2007a)
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Geomorphologisch wird das am Siidrand des norddeutschen Tieflandes liegende
Untersuchungsgebiet vom Mittelgebirge, also dem Harz im Westen, dem Lausitzer Bergland
im Osten und dem Thiiringisch-Frinkisch-Vogtldndischen Schiefergebirge im Siiden,
begrenzt. Das Lausitzer Bergland und das Thiiringisch-Friankisch-Vogtlindische

Schiefergebirge sind durch die altpaldozoischen Kristallingebiete des Séchsischen

Granulitgebirges und des Erzgebirges im Siidosten verbunden. (Abb. 2.3).

i Flenh;t birge

10km 0 10 20 30 40 50 60km

Abb. 2.3: Geologische Grundgliederung des Siidens von Sachsen-Anhalt
(aus KATZUNG & EHMKE, 1993).
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3. Geologie und Stratigraphie

Die regionalgeologischen Einheiten im Bereich der Stadt Halle und deren Umgebung umfas-
sen verschieden alte strukturgeologische Stockwerke. Sie werden in Grundgebirgsstockwerk,
Molassestockwerk (,,Ubergangsstockwerk®), Tafeldeckgebirge, sowie auflagerndes kiinozoi-

sches Lockergesteinsstockwerk unterteilt (KNOTH et al., 1998).

3.1. Pravariszisches und Variszisches Grundgebirge

Das Grundgebirgsstockwerk, welches im Untersuchungsgebiet (Halle und Umgebung) in Tie-
fen von circa 1500 m und 2500 m zu erwarten ist, ist ausschlieBlich durch wenige Tiefbohr-
aufschliisse bekannt (KNOTH et al., 1998).

Die pravariszischen Einheiten, wahrscheinlich oberriphdischen Alters, bestehen liberwiegend
aus monotonen, amphibolitfaziellen Paraserien. Untergeordnet treten auch Metaplutonite auf

(ROLLIG et al., 1994).

Im Ordovizium setzte die variszische Entwicklung ein. Im Silur und Devon kam es zur Sub-
duktion des Saxothuringikums unter die B6hmische Masse und zur Subduktion des Rheno-

herzynikums unter das Saxothuringikum.

Die variszischen Einheiten bestehen ebenfalls groBtenteils aus Paragesteinen mit unterschied-
licher metamorpher Uberprigung. Ein wichtiges Element davon stellt die zum Saxothuringi-
kum gehorende Mitteldeutsche Kristallinzone dar, der im Nordwesten im Untergrund das
Rhenoherzynikum (z.B. Harz) folgt (KNOTH et al., 1998; Abb. 3.1).

Die Entwicklung im Saxothuringikum war extensionsbedingt zunehmend durch grabenartige
Zonen gepriagt und ist durch eine méchtige, saure Kruste gekennzeichnet. Das Thiiringisch-
Frankisch-Vogtlandische Schiefergebirge, das Erzgebirge und das Lausitzer Bergland gehdren
dem Saxothuringikum an. Nordlich davon fiihrte weitere Extension zur riftogenen Entwick-
lung des Rhenoherzynischen Troges. Es ist moglich, dass es auch zu kurzzeitiger Ausbildung

ozeanischer Kruste kam (ROLLIG et al., 1994).
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Aufschliisse und strukturelle Einheiten des variszischen Orogens in Mitteleuropa (nach Franke, modifiziert nach DALLMEYER et al. 1995).
Abb. 3.1: Strukturelle Einheiten des variszischen Orogens in Mitteleuropa

(aus BAHLBURG, BREITKREUZ, 1998).

3.2. Molassestockwerk

Nach der variszischen Orogenese wurden die Sedimente des Molassestockwerks abgelagert.
Diese umfassen in Mitteldeutschland den Zeitraum Unterkarbon bis Unterperm und sind
durch den Wechsel von grob- und feinklastischen Abfolgen mit Einlagerungen von limni-
schen Kohlen, sowie unterschiedlich michtiger Vulkanitserien charakterisiert.

Im Unterkarbon kam es bei Bitterfeld/Delitzsch im Bereich eines kleinen intramontanen Be-
ckens zur Ablagerung der Klitzschmar-Schichten, welche als Frithmolasse bezeichnet werden.
Sie bestehen aus michtigen Tuffen und Grobklastika. Sie sind ebenso wie das variszische
Grundgebirge nur durch Bohrungen erschlossen.

In weiterer Folge kam es im unteren Oberkarbon (Namur) in einer paralischen Randfazies un-
ter génzlich veridnderten lithofaziellen und paldogeographischen Bedingungen zur Ausbildung
der kohlefiihrenden Sandersdorf-Folge. Sie ist das Resultat einer von der variszischen Vor-

senke nach Siiden abzweigenden Bucht (KAMPE et al., 1994).

8
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Auf eine Erosionsphase folgend, entstand im mittleren Oberkarbon (Westfal) iiber der Mittel-
deutschen Kristallinzone die Saalesenke, eine intramontane, riftogene Senkungsstruktur im
Saaletal nordlich von Halle. Sie ist gekennzeichnet durch Sedimente des Rotliegenden, wel-
che von Vulkanitgéingen, intrusiven Porphyren und Ignimbriten durchschlagen werden. Die
altesten vulkanischen Gesteine sind Trachyte des Stefans.

Die grofite Verbreitung besitzen die Halleschen Porphyre und Rhyolithe, die beim Aufsteigen
an die Oberfldche Staukuppen bildeten (Obere Hallesche Porphyre) oder als subvulkanische
Korper in Gingen erstarrten (Untere Hallesche Porphyre; KNOTH et al., 1998).

3.3. Tafeldeckgebirge

Von den gebietsweise liber 1000 m michtigen Sedimenten des Tafeldeckgebirges besitzen die
Ablagerungen des Zechsteins die groBte Bedeutung. Uberdies sind sie fiir die Entwicklung der
kinozoischen Sedimente, die Gegenstand der vorliegenden Arbeit sind, von grofler Bedeu-
tung.

Daneben zdhlen im Bereich Halle die Folgen des Buntsandsteins und des Muschelkalks zum
Tafeldeckgebirge. Jiingere Schichtfolgen (Keuper, Jura, Kreide) gelangten wéhrend der kreta-
zischen subherzynen Faltungsphase der mesozoisch/kénozoischen (saxonischen) Tektogenese
in Abtragungsniveaus. Sie sind daher im Bereich Halle und Umgebung nicht mehr erhalten
(KNOTH et al., 1998).

Wihrend des Zechsteins (spdtes Perm) wurden einige der deutschen Mittelgebirge von einem
schmalen Giirtel aus Karbonat-, Sulfat-, und Tongesteinen umrahmt (HENNINGSEN &
KATZUNG, 2002). Zudem wurden die wihrend der variszischen Orogenese gebildeten
Synklinalstrukturen, welche bereits von Molassesedimenten verfiillt worden waren, durch die
Transgression des Zechsteinmeeres aus Norden weiter nivelliert.

Die heiflen klimatischen Bedingungen des spédten Perms bedingten immer wieder eine Ver-
dunstung des flachen Meeres und daraus resultierend die Ausfillung von Evaporiten. Auf-
grund steter Subsidenz des Meeresbodens bei zugleich fortgesetzter Zufuhr von frischem

Meerwasser erreichten die Salzschichten betrachtliche Machtigkeiten.

Aufgrund der unterschiedlichen Loslichkeit der verschiedenen Evaporite kam es im Raum
Halle zu einer sich mehrfach wiederholenden charakteristischen Abfolge: im Liegenden Salz-

tone, dariiber folgend schwer 16sliche Karbonate, danach Sulfate. Im Hangenden kam es zur
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Ausfillung leicht 16slichen Steinsalzes und bei sehr weit fortgeschrittener Konzentration des
Meerwassers kamen Kalisalze zum Absatz. Diese Gesteinsabfolge ist im halleschen Raum

vierfach ausgebildet (Werra-, StaBBfurt-, Leine- und Aller-Folge; KNOTH et al., 1998).

Buntsandstein ist siidlich und siidwestlich der NW-SE streichenden Halleschen Stérung weit
verbreitet (Abb. 2.3). In diesem Bereich 0stlich des Harzgebirges reicht die Norddeutsche
Senke weit nach Siiden gegen das angrenzende Mittelgebirge (WALTER et al., 1995).

Der Untere Buntsandstein wurde in aridem Klima in haufig trockenfallenden Flachwasserbe-
cken und Endseen abgelagert. Die Sedimentzufuhr erfolgte dabei aus dem siidlich gelegenen
Mittelgebirge durch periodischen Starkregen. Neben roten Klastika beinhaltet der Untere
Buntsandstein Bénke aus oolithischem Kalkstein.

In der Folge kam es zur Ablagerung des Mittleren Buntsandsteins, wobei KNOTH et al.
(1998) im Auftreten einer zwar noch artenarmen Fauna Hinweise auf lebensglinstigere Um-
stinde sieht. Auch eine kurze marine Phase kann nicht ausgeschlossen werden.

Im Rot gelang der Obere Buntsandstein zur Ablagerung, in dem durch zeitweise Transgressi-
on des Rotmeeres eine marine Entwicklung mit Karbonaten und Evaporiten einsetzte. Im Ge-
genzug fehlen im halleschen Raum nun die Klastika.

Der Muschelkalk ist im Norddeutschen Senkengebiet weit weniger verbreitet als der Bunt-
sandstein. Wihrend das Germanische Becken im Unteren Muschelkalk durch relativen Mee-
resspiegelanstieg grofBtenteils tiberflutet wurde, kam es im Mittleren Muschelkalk zur Ein-
dampfung und Evaporation.

Im Oberen Muschelkalk kehrte die vollmarine Entwicklung zurtick.

3.4. Tektonik wihrend spiater Kreide und Alttertiir

Wihrend der spéten Kreide und des Alttertidrs erfuhren neben den spitmesozoischen auch die
préavariszischen und variszischen Strukturen eine tektonische Reaktivierung. Durch den dar-
aus resultierenden Bruchschollenbau erhielt das Gebiet um Halle seine heutige Pragung. Es
gehort damit dem Mitteldeutschen Schollengebiet an, das vor allem durch NW-SE gerichtete
Storungen gegliedert ist (KNOTH et al., 1998).

Bedingt durch den Bruchschollenbau werden die Norddeutsche -, die Subherzyne — und die

Thiiringische Senke abgetrennt. Die begrenzenden Hochschollen bauen das Mittelgebirge auf.

10
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Dieses besteht im Raum Halle/Leipzig aus Harz, der Halle—Wittenberger Scholle, der Nord-
westsdchsischen Scholle und dem Lausitzer Bergland (Abb. 2.3).

Der Thiiringer Wald, das Thiiringisch-Frinkisch-Vogtldndische Schiefergebirge und das Erz-
gebirge trennen ca. 60 km siidlich davon die Thiiringische Senke von der Siiddeutschen Sen-
ke.

In Bezug auf die oben genannte stratigraphische Einteilung gehoren die Hochschollen dem
Grundgebirge, sowie dem Molassestockwerk an.

Die Grabenstrukturen sind Teil des Tafeldeckgebirges und im Bereich der Norddeutschen
Senke durch zahlreiche Salzkissen und Salzstdcke gekennzeichnet (KATZUNG, EHMKE,
1993).

Die ebenso NW-SE streichende, ca. 40 km lange, Hallesche Storung verlduft jedoch im Be-
reich des Stadtgebietes von Halle nahezu exakt von Ost nach West. Sie trennt die Halle—
Wittenberger Scholle im Norden von der Merseburger Scholle im Siiden (KNOTH, 1996;
Abb. 2.3).

3.5. Kinozoische Ablagerungsraume

Im AnschluB3 an die saxonische, bruchtektonische Verformung setzte infolge warmhumider
Klimaverhiltnisse wahrscheinlich bereits in der obersten Kreide (Maastricht) Kaolinitisierung
des Untergrundes ein. Sie flihrte zu einer weit verbreiteten 10 — 50 m méchtigen Kaolinitde-
cke tiber flachwelliger, kuppiger Landoberfldche.

Dieses von Senken und Riicken gekennzeichnete Relief der Tertidrbasis geht auf den préterti-
aren Schollenbau zuriick. In den Muldenachsen wird dabei das Schollenmosaik des Unter-
grunds durchgepaust. In Kreuzungsbereichen von NW-SE verlaufenden, herzynen Storungen
mit erzgebirgisch streichenden (SW-NE) Stérungen kam es zur Bildung ausgeprégter Depres-
sionen (KNOTH, 1996). Diese sind vor allem durch die unterirdische Ablaugung leicht 16sli-
cher Gesteine (insbesondere Salz und Anhydrit) durch Grundwasser entstanden (Subrosion)

(MURAWSKI & MEYER, 1998).

Zusitzlich steuerten folgende Faktoren die Ablagerung tertidrer Sedimente:

e Salzabwanderung

e Tektonische Bewegungen wihrend des Kénozoikums

11
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e Meeresspiegelschwankungen
sowie in weiterer Folge

e FErosion.

Im Bereich der Thiiringischen Senke stidlich und siidwestlich der NW-SE streichenden Hall-
eschen Storung vertieften sich die Ablagerungsrdume, vor allem durch syn- und postkinemati-
sche Subrosion, sowie durch halokinetische Bewegungen im Untergrund, stark. Dies fiihrte in
Verbindung mit tektonisch bedingten Schollenbewegungen auf der Merseburger Scholle so-
wie der Nordwestsdchsischen Scholle zur Ausbildung von teils méchtigen Braunkohleflozen.

So schwanken die Flozméachtigkeiten im Geiseltalbecken zwischen 0 und 70 m.

Die Saale verlduft im Bereich der Stddte Merseburg und Halle in Nord-Siid Richtung (Abb.
2.2). Die Subrosionsstrukturen Ostlich der Saale streichen steilherzyn NW-SE und befinden
sich grundsétzlich siidlich der Halleschen Stérung. Westlich der Saale werden die Tertidrvor-
kommen durch grofle (meist erzgebirgisch SW-NE streichende) ,.tertidrfreie” Gebiete, die
sich morphologisch in Form von Sétteln herausheben, abgetrennt. Ost- und Westteil sind
durch eine fast , tertidrfreie* Zone, deren Verlauf durch den Lauf der Saale geprigt ist, abge-
trennt (BLUMENSTENGEL et al., 1999). Dadurch liegen heute die Vorkommen Geiseltal auf

der westlichen Seite und Merseburg Ost auf der stlichen Seite getrennt vor.

Nordlich und norddstlich der Halleschen Stérung im Bereich der Halle-Wittenberger-Scholle
(Lagerstittenbezirk Bitterfeld) waren mangels Subrosionspotentials hauptsidchlich schwicher
ausgeprigte epirogene Bewegungen fiir eine Vertiefung verantwortlich. Aus diesem Grund ist

die Tertidrbasis hier relativ gleichméBig ausgebildet (BLUMENSTENGEL et al., 1999).

Durch die paldogeographische Randposition im Stiden der Norddeutschen Senke entspricht
die Tertidrbasis einer ausgedehnten, nach Norden gedffneten Bucht. Diese Randposition fiihr-
te im Tertidr in Abhdngigkeit von globalen eustatischen Meeresspiegelschwankungen, kom-
biniert mit den endogenen Kriften der alpidischen Tektogenese (BLUMENSTENGEL et al.,

1999) zur Ausbildung unterschiedlichster Sedimente, die einen zyklischen Aufbau aufweisen.

So kam es wihrend transgressiver Phasen zur Ablagerung méchtiger mariner Sande mit lagu-
nérer brackischer Schluffentwicklung in den Randbereichen. Gegenldufig kam es bei Regres-

sion zu verstirkten terrestrischen Schiittungen aus dem Hinterland, welche durch fluviatil-
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dstuarine Ton-Sand-Folgen mit zeitweisen marinen Einschiiben gekennzeichnet sind
(STANDKE, 2000).

Zur Kohlebildung, inklusive der sandig-tonigen Zwischenmittel, kam es bei einem Meeres-
spiegelanstieg (TST: Transgressiver System Trakt) durch Riickstau und daraus resultierender

Vermoorung (BLUMENSTENGEL et al., 1996).

Fiir die im Halle-Merseburger Raum ausstreichenden Schichten des Eozdns bis Untermiozéns
im Bereich eines regredierenden Deltas haben wechselnde Erosion und Sedimentation eine
hédufig lickenhafte Abfolge von Ablagerungen zur Folge, die nach BLUMENSTENGEL et al.
(1999) jedoch mehr oder weniger vollstdndigen Sedimentationszyklen (vorwiegend Kohle-
Zyklothemen) zugeordnet werden konnen.

Wihrend dieser Zeit verlagerte sich die Sedimentation, bezichungsweise der dstuarine Rand
mit Kohlebildungen, von Nordwest nach Siidost, und zwar von der Halle-Helmstedter- Bucht
(RITZKOWSKI, 1990) im Nordwesten nach Siidosten ins Weielster Becken siidlich von
Leipzig (DOLL, 1984). In der Niederlausitz und der Oberlausitz erreicht das Alter der Braun-
kohlen nur noch untermiozines bis mittelmiozdnes Alter (HENNINGSEN & KATZUNG,
2002). In dieser Zeit wechselten sich verzahnende marine, brackische, litorale und fluviatile
Sedimente ab.

Das Zusammenspiel der beschriebenen Prozesse fiihrte mit nachfolgender postsedimentérer

Tektonik zu einem komplexen geologischen Erscheinungsbild.

3.5.1. Schichtfolge des Tertiirs

3.5.1.1. Paldozin

Der Beginn der tertidren Sedimentation im Paldozén ist gekennzeichnet durch kleinere Vor-
kommen von limnisch/klastischen Sedimenten, selten sind auch kohlige Substanzen beige-
mengt.

Diese éltesten Sedimente (Sporomorphenzone = SPP-Zone 9) finden sich nur noch reliktisch

im Vorkommen Mansfeld-Mulde im Nordwesten des Tagebaues Amsdorf westlich von Halle

(Abb. 2.2).
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3.5.1.2. Eozin

Die Sedimente des Eozédns im Bereich der Merseburger Scholle und der Liitzener Tiefscholle
(Abb. 2.3) werden zur RaBnitz-Gruppe zusammengefasst. Sie besteht aus mehreren Formatio-

nen und den ,,Geiseltal-Schichten®.

Schkopau-Formation

Die eozéne Sedimentation setzt im Ypresium mit der Ablagerung der Schkopau-Formation
ein (Abb. 3.2), die der Pollenzone (SPP-Zone) 11/12 angehért (BLUMENSTENGEL et al.,
1999). Lithologisch handelt es sich um fluviatile und limnisch-palustrische Bildungen von
feinklastischen Schluffen und Tonen. Untergeordnet treten auch Sande oder Kiese auf.
Aufgrund der teilweise groBen Michtigkeit der Schkopau-Formation von bis zu 75 m sowie
des Flozes Schkopau von bis zu 6 m vermuten BLUMENSTENGEL et al. (1996), dass die
Ablagerungen mehreren Kohle-Klima-Zyklen zugeordnet werden kdnnen.

Autochthone Wurzelbildungen mit inkohlten Pflanzenresten und gelegentlichen Blattresten
belegen einen terrestrischen Bildungsraum; relativ hiufig auftretende Sporen, Nymphaeaceen
und palustrische Bildungen sprechen aber auch fiir offene Gewisser.

Eine mogliche Interpretation wiren Bildungsbedingungen einer Flussauenlandschaft, die im

Miindungsbereich in ein Astuar iibergegangen ist (BLUMENSTENGEL et al., 1996).

Im Hangenden der Schkopau-Formation tritt aufgrund von biostratigraphischen Befunden
(Fehlen der Pollenzone 13B) eine Schichtliicke auf, deren stratigraphische Stellung nach
BLUMENSTENGEL et al. (1999) noch einer Uberpriifung bedarf. Sie ist nur durch umgela-
gerte fluviatile Sande in einer stratigraphisch hoheren Schicht belegt.

Dariiber folgen die Leuna-Formation (SPP-Zone 13) und die Rossbach-Formation (SPP-Zone

14). Diese beiden Formationen werden von BLUMENSTENGEL et al. (1996) auch als Basis-
kohle der Geiseltalschichten bezeichnet.

14
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,, Geiseltal-Schichten

Die ,,Geiseltal-Schichten (BLUMENSTENGEL et al., 1996) weisen eine mit dem Pollenbild
des Geiseltals (Abb. 2.2) vergleichbare Zonierung (15) auf.
Eine Untergliederung der ,,Geiseltal-Schichten* erfolgt dabei wie im Geiseltal nach Unter-,

Mittel-, und Oberkohle und den jeweiligen Zwischenmitteln.

Die insgesamt 3 Kohlebildungszyklen begannen jeweils bei einem Wassertiefstand mit iiber-
wiegend fluviatiler Sedimentation von Klastika und endeten mit feiner werdenden Sedimen-

ten und Kohlebildung bei Riickstau des SiiBwassers.

Merseburg-Formation

Wihrend des oberen Mitteleozédns (Lutetium-Bartonium) gelangte der Kohle-Zyklus der Mer-
seburg-Formation (KRUTZSCH et al., 1992) zur Ablagerung, welcher die ,,Geiseltal-
Schichten* diskordant {iberlagert.

Biostratigraphisch der Pollenzone 16 zugeordnet, beginnt die Abfolge im Liegenden mit einer
grobklastischen Basisschicht und geht mit einer iiberlagernden tonigen Schicht in das Fl6z

Merseburg iiber. Im Hangenden bilden sandige Schluffe den Abschluss des Zyklus.

Wie bei den ,,Geiseltal Schichten handelt es sich auch bei der Merseburg-Formation um flu-
viatile klastische Sedimente, die im limnisch/palustrischen Milieu abgelagert wurden. Durch
makropetrographische Untersuchungen belegt, wurde die Kohle in Bruchmooren gebildet und
weist eine Faziesverzahnung von Koniferen-/Angiospermen-/Glumiflorenfazies auf

(BLUMENSTENGEL et al., 1996).

Wallendorf-Formation

Im oberen Bartonium gelangen konkordant oder iiber einer Schichtliicke die Sedimente der
Wallendorf-Formation zur Ablagerung.

Palynologische Untersuchungen erlauben eine FEinordnung in die Pollenzone 17
(KRUTZSCH, 1970). Im Unterschied zur Merseburg-Formation weisen in der Wallendorf-
Formation sowohl die Liegend- als auch die Hangendsedimente der Kohle brackischen Ein-

fluss auf (BLUMENSTENGEL et al., 1996).
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Wiederum fiihrte eine trangressive Phase zu einer Vermoorung durch Riickstau der Vorfluter.
Durch den Einfluss von Subrosion kann die oftmals geschichtete oder gebénderte Salzkohle
Michtigkeiten von iiber 30 m erreichen (HUBNER, 1982).

Eine oft nur sehr geringmichtig ausgebildete Schicht von Tonen, Schluffen und Sanden bildet

den Ubergang zur Bruckdorf-Formation.

Bruckdorf-Formation
Das F16z Bruckdorf stellt im hoheren Eozdns (unteres Priabon) das wichtigste Braunkohlefloz
dar. Es wird auch als Hallesches Unterfloz, beziechungsweise Hauptfloz bezeichnet und gilt als

eigener Kohlezyklus (KNOTH et al., 1998).

Nach KRUTZSCH et al. (1992) stellen die Schichten eine Ubergangsflora der Zonen 17/18
und 18 dar. Zeitlich dquivalente Floze sind das Amsdorfer Hauptfloz, sowie Floze im Bitter-
felder Bezirk.

Pyritisierte Gewebeteile von Stubben und Wurzeln in den fluviatilen, brackisch beeinflussten
Begleitsedimenten des Flozes weisen hochstwahrscheinlich (BLUMENSTENGEL et al.,
1996) auf marine Uberflutung hin.

AnschlieBende Vermoorung der Uberflutungsebenen fiihrte zur Kohlebildung. Die in Bruch-
wald- und Riedmoor gebildete Salzkohle (HILLE, 1981) erhielt ihren Salzgehalt also nicht
nur aus der Sole von aufsteigenden Zechsteinwissern, sondern es ist auch mariner Einfluss
nicht auszuschlieen.

Im hochsten Bereich des Flozes sind Xylite relativ hdufig anzutreffen. Das F16z Bruckdorf
wird von einem limnisch/fluviatilen, dstuarinen, klastischen Horizont, dem sogenannten Obe-
ren Mittel (BOM) unterbrochen, bevor mit dem Fl16z Bruckdorf Oberbegleiter (BOG) wieder-
um Kohleentwicklung einsetzte (BLUMENSTENGEL et al., 1996).

Den Abschluss der Bruckdorf-Formation bilden im Hangenden eine Folge von dunkelbraunen

Tonen und in weiterer Folge Schluffe und Sande, die von SOMMERWERK (1990) als Watt-
entwicklung (Schlick-, Misch-, Sandwatt) gedeutet wurden.
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Schkeuditz-Formation

Kreuz- und schriggeschichtete Rinnensande an der Basis der Schkeuditz-Formation (mittleres
Priabon) lagern diskordant dem Bruckdorf-Ton auf. In der Erosionsrinne kam es &stuarin zur
Bildung des Flozes Schkeuditz. Die sehr sandige, ungeschichtete, dunkle Braunkohle
(SCHUSTER, 1981) enthilt mit Pyrit angereicherte Nester und Lagen (HUBNER, 1982).

Biostratigraphisch werden die Abfolgen in die Pollenzonen 18 (F16z) bis 19 (Hangendton)
eingeteilt (KRUTZSCH et al., 1992).

Durch ein Ansteigen des Meeresspiegels bildete sich diskordant iiber dem Fl6z ein Transgres-
sionshorizont aus, der als Schkeuditz-Sand (und Schkeuditz-Ton) bezeichnet wird. Feinkies-
entwicklungen, kohlig-schluffige Linsen, aber auch zahlreich auftretende Pyritkonkretionen
(BLUMENSTENGEL et al., 1996) pragen das Erscheinungsbild.

Der Schkeuditz-Ton liegt konkordant iiber dem Schkeuditz-Sand oder auch direkt iiber dem
F16z Schkeuditz. SOMMERWERK (1990) erkennt auch hier Prozesse der Wattbildung.

Zoschen-Formation

Die Zoschen-Formation stellt das oberste Schichtglied des Eozdns und somit die jiingste For-
mation der RaBnitz-Gruppe dar.

Palynologisch sind die Sedimente der Zoschen-Formation durch die Pollenzone 19 gekenn-

zeichnet (KRUTZSCH, 1970).

Gegentiber der darunter liegenden Schkeuditz-Formation sind hier keine groberklastischen
fluviatilen Bildungen auszuscheiden. Dies ist eine Folge zwar noch lagunirer, aber schon
stirker marin beeinflusster Sedimentation, diec nach oben hin sukzessive zunimmt
(BLUMENSTENGEL et al., 1996).

Die Zoschen-Formation weist auch keine durchgehende Flozentwicklung auf, lediglich
schwarze, kohlige Tone weisen auf eine dstuarine Vermoorung hin. Die geringméchtige Aus-
bildung des Fldzes Zoschen beinhaltet erdig-mulmige, stark vergelte Kohle (HUBNER,
1982). Daneben ist die Sequenz aus brackisch/marinen und limnisch/palustrischen Schluffen
und Tonen aufgebaut, wobei auch ein erheblicher Gips- und Pyritreichtum gegeben ist. Gips
und Pyrit kennzeichnen eine Hypersalinitdt der Sedimente, die wie in tieferliegenden Flozen
sowohl von Abschniirung und damit verbundener Evaporation als auch vom Eintrag durch

Solewésser herrithrt (BLUMENSTENGEL et al., 1996).
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3.5.1.3. Oligozin

Zorbig-Formation
Der unteroligozéne Abschnitt (Rupel Gruppe) im Raum Halle/Merseburg besteht aus méchti-
gen Sanden und Schluffen in Wechsellagerung mit mehreren Kohlezyklen, die die Pollenzo-

nen 20 A/B/C reprasentieren (KRUTZSCH et al., 1992).

Die bereits wihrend des hoheren Eozdns vorherrschende abwechselnde Ablagerung von ma-
rin/kontinentaler Fazies und Kohleschichten hielt auch wiahrend des Rupeliums (Unteroligo-
zan) an, wobei marine Sedimentationsbedingungen vorherrschten. Die Schichten werden da-
bei aus sich verzahnenden dstuarinen und fluviatilen Sedimenten aufgebaut.

Die drei Floze des Oligozédns werden vom Liegenden zum Hangenden nach den Typuslokali-
tiaten als Lochau (=Hallesches Oberfl6z), Dieskau und Grobers bezeichnet (KNOTH et al.,
1998; Abb. 3.2).

Ein Kohlezyklus begann dabei bei Wasserniedrigstand mit vielfach schriaggeschichteten Rin-
nensanden. Die Kohlebildung erfolgte wihrend des Wasserspiegelanstiegs. Im Hangenden der
Kohle bildeten sich schlieBlich marine Wattsedimente, welche hiufig durch typische Rippel-
oder Flaserschichtung gekennzeichnet sind. Sie markieren den Meeresspiegelhochstand und
auch den Abschluss eines Zyklus (BLUMENSTENGEL et al., 1996).

Uber dem schwarzen, tonigen Lochau-Schluff beginnt die Ablagerung der 3 Kohlezyklen.

Den Abschluss dieser Zyklen bilden im Hangenden die marinen Rupelschichten mit ihren ba-
salen Schichten, den Magdeburger Meeressanden (=Rupel-Sand; Abb. 3.2) und dem aufla-
gernden Rupel-Ton.

Die Grenze zwischen Oberem Grobers-Sand und Rupel-Sand ist laut BLUMENSTENGEL et
al. (1996) nicht eindeutig ausgebildet. Diese Grenze wurde bisher weder sedimentologisch,
noch paldontologisch untersucht. Aus diesem Grund ist unklar, ob dort, wo ein neuer
transgressiver Zyklus beginnt, ein kontinuierlicher Ubergang oder eine scharfe Schichtgrenze

vorliegt.
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Oberoligoziin — Untermiozin (Obere Cottbus-Formation)

Sogenannte Formsande des Oberoligozéns stellen im Halle-Merseburger Raum die jiingsten
paldogenen Sedimente dar. Die Glaukonitsande- und schluffe wurden von LOTSCH et al.
(1969) als diskordant, dem Rupelton auflagerndes, marines Oberoligozdn angesehen.
KRUTZSCH et al. (1963) stufen die Sedimente nach palynologischen Untersuchungen mit
dem Cottbusser Pollenbild als altersgleich ein.

Durch den Riickzug des Oberoligozanmeeres kamen Glaukonitsande und die Bitterfelder
Glimmersande zur Ablagerung, die im Bereich der Halleschen Stérung zugleich den Ab-

schluss des Oligozéns darstellen (KNOTH et al., 1998).

3.5.1.4. Miozéin

Im Bereich nordlich der Halleschen Storung herrschte, wie schon erwéhnt, ein geringeres
Subrosionspotential vor.

Dagegen bewirkten weitrdumige Hebungen gegen Ende des Oberoligozins eine Verstarkung
der Reliefenergie im Bereich der heutigen Mittelgebirge und eine Verflachung der Norddeut-
schen Senke. Damit war die Ausbildung groBer, nach Norden gerichteter, Schwemmfacher

verbunden (ALISCH, 1990).

Gleichzeitig mit den Bitterfelder Glimmersanden und ihren charakteristischen SW—NE strei-
chenden ,,Riicken® und ,,Senken* wurde von S—SW terrestrisches Material in das zuriickwei-
chende Meer eingetragen. Dies fiihrte zur Verzahnung limisch-fluviatiler Schichten mit den
marinen Glimmersanden.

In diesem Grenzbereich zwischen Schwemmficher und Meer kam es an der Wende Oberoli-
gozin/Untermiozén zu einer ersten lokalen Vermoorung und damit zur Entstehung des Flozes
Breitenfeld (ALISCH, 1990).

Die weiter nach Norden nachlassende Schiittungsintensitdt der Schwemmfécher fiihrte im Be-
reich nordlich der Linie Halle-Delitzsch—Eilenburg (Abb. 2.2) zur Moorbildung, welche so-
wohl auf Senken als auch auf Riicken iibergriff. Es kam zur Bildung des Bitterfelder Unter-
flozes.

Wiederkehrende Relieferh6hung im Siiden fiihrte zu abermaligen Schwemmféchervorstéfien
und damit zum Einbau des Hauptzwischenmittels, das zugleich die Unterflozentwicklung ab-

schlieBt.
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Durch nun abnehmende Hebungstendenzen im Bereich der heutigen Mittelgebirge fiihrte die
Ausbildung von Unterfl6z und Zwischenmittel zu einem fast ausgeglichenen Relief und damit
zu weitrdumiger Vermoorung. Es entstand das Oberfloz, dessen Entwicklung nur durch

Schwemmfichervorstdfle im Bereich von Deltaarmen gestort wurde (ALISCH, 1990).

3.5.2. Quartar

Die bereits im hoheren Tertiér einsetzende Klimaabkiihlung verstirkte sich im Pleistozin wei-
ter und fiihrte zur Ausbildung der Eiszeiten.

Infolge des Wechsels von Akkumulation und Erosion kam es zu terrassenformigen Aufschot-
terungen durch die Fliisse und schlieBlich auch zum Vordringen méchtiger Inlandeismassen
aus Skandinavien.

Diese vielfdltigen Sedimente, bestehend aus Bandertonen, Terrassenschotter, Sanden, Mora-
nenmaterial und Lossablagerungen prigen heute einen groflen Teil des Landschaftsbildes im
Raum Halle-Merseburg, welches jedoch durch die ausgeprigte Bergbautitigkeit eine grofe
Verdnderung erfuhr. Zahlreiche Tagbaurestlocher, Kippenflichen und Bergbauhalden zeugen
davon.

Wihrend der Elster-Kaltzeit wurde der Hallesche Raum zweimal vollstindig von den Eismas-
sen iiberfahren. Beim ersten Vorstol wurde in einem Eisstausee vor dem Eisrand der Delitz-
scher Bénderton abgelagert.

Im Zuge der darauffolgenden Holstein-Warmzeit gelangten die Mittel- und Hauptterrassen
von Saale, Elster und Mulde zur Ablagerung. Sie sind von sandigen Kiesen und kiesigen San-
den geprigt. Die Aufschotterung der Terrassen endete mit dem Vorriicken des Inlandeises der
Saale-Eiszeit. Aufgeschlossene Grundmorédnen und Biandertone zeugen von dieser.

Der wiederum durch limnische Ablagerungen gekennzeichneten Eem-Warmzeit folgte die
Weichsel-Kaltzeit. Halle und Umgebung lagen wiéhrend dieser Zeit im Periglazialbereich.
Flugloss, welcher aus Flussgebieten und Niederungen ausgeweht wurde, gelangte bis zu 12 m
michtig zur Ablagerung.

Mit dem Ende der Weichsel-Kaltzeit setzten der Abbau des Dauerfrostbodens und Erosion
ein.

Uber weichselkaltzeitlichen Terrassen beziehungsweise iiber holoziinen Sanden und Kiesen

folgen in jlingster Zeit abgelagerte, 1-5 m méchtige Aulehme (KNOTH et al., 1998).
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4. Methodik

4.1. Probenbeschaffenheit

Die Proben stammen aus dem Raum Halle-Merseburg, dem Raum Bitterfeld und dem Helm-
stedter Revier. Die Proben des Helmstedter Reviers (3 Stiick) bleiben undiskutiert.

Die Proben wurden von Dr. Horst Blumenstengel aus Bohrungen und Flozprofilen entnom-
men und in Schnapprandgldsern nach Leoben geliefert. Bis auf wenige Ausnahmen besteht
jede Probe sowohl aus analysenfein gemahlenem Material fiir die Kohlenanalytik als auch aus
stlickigem Material flir die mikropetrographischen Untersuchungen. Die Korngrofe des stii-
ckigen Materials liegt zwischen 2 und 20 mm.

Von einigen wenigen Proben lag kein gemahlenes Material vor. Andererseits lie die geringe
Probenmenge (0-10 g) an manchen Proben keine vollstindigen Analysen zu (sieche Anhang 1:
Kohlenanalysen).

Den eozénen Proben lag eine Probenliste mit Probennummer, (Bohrungs-)Aufschlussname,
Tiefenangabe, Lithostratigraphie, SPP-Zone, Chronostratigraphie, sowie Bemerkungen (z. B.
Kohle oder Zwischenmittel) bei.

Die Probenliste der miozédnen Kohlen enthdlt Angaben iiber Probennummer, Profilname, Li-
thologie, Chronostratigraphie, SPN-Zone und Alter der Proben (in Ma), aber keine Tiefenan-
gaben. Leider fehlen auch Angaben tiber die Dicke der Schichten, fiir die die Proben repriasen-

tativ sind.

4.2. Bestimmung von TOC und Schwefel

Der Kohlenstoffgehalt und der Schwefelgehalt wurden mittels eines LECO 300 CS™ Analy-

ZCrsS gemessen.

Im Gerét wird der Kohlenstoffgehalt durch Verglithen der Probe bei 1500 °C unter Sauer-
stoffatmosphire gemessen. Dabei reagiert der Kohlenstoff zu CO,, dessen Konzentration mit-
tels eines Infrarotdetektors aufgezeichnet wird. Die Konzentration des CO, gibt Aufschluss

iiber den Kohlenstoffgehalt der Probe.
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Der TOC (Total Organic Carbon) Gehalt (in Gewichtsprozent [wt%]) beschreibt den Anteil
von organisch gebundenem Kohlenstoff im Gestein. Dieser ist in Form von Kerogen und Bi-
tumen vorhanden. Kerogen ist jener Teil der organischen Substanz, der aufgrund der Grof3e
seiner Molekiile in organischen Losungsmitteln unldslich ist. Bitumen hingegen ist mittels or-
ganischer Losungsmittel 16slich. Durch einen Temperaturanstieg brechen gro3e Kerogenmo-
lekiile auseinander und daraus geht Bitumen hervor (ALLEN & ALLEN, 1990).

Der TOC—Gehalt ist Indikator fiir die Menge des Eintrages sowie die Erhaltungsbedingungen

von organischem Material wihrend der Sedimentation.

Fiir die quantitative Erfassung des TOC-Gehaltes ist es notwendig, den karbonatisch gebun-
denen Kohlenstoff TIC (Total Inorganic Carbon) vorher aus der Probe zu entfernen. Dies ge-
schieht durch Vorbehandlung der Proben mit verdiinnter Salzsdure (HCI).

Fiir die Messung wurden die getrockneten, analysenfein gemahlenen Proben zu je 25 mg in
Keramiktiegel eingewogen. Es wurden von jeder Probe je 3 Messungen mit und je 3 Messun-

gen ohne HCI-Vorbehandlung durchgefiihrt und daraus die Mittelwerte gebildet.

Der Schwefelgehalt in Gewichtsprozent wird im selben Messvorgang, an den nicht HCI-
vorbehandelten Proben, erfasst. Der Schwefel reagiert durch die Verbrennung zu SO, welches

ebenfalls detektiert wird.

4.3. Rock Eval Pyrolyse

Die RockEval Pyrolyse wurde mit Hilfe eines RockEval 2 plus™ Analyzers in Kombination
mit der Software Rockplus durchgefiihrt. Die RockEval Pyrolyse gibt Aufschluss iiber das
Kohlenwasserstoffpotential und dient zur Charakterisierung der Art des organischen Materials
in Sedimenten (ESPITALIE et al., 1977). Es wird dabei im Wesentlichen die natiirliche ther-

mische Reifung des Materials im Labor nachvollzogen.

Um den Fehler klein zu halten, wurde jede Probe zweimal gemessen. Bei der Messung wer-
den 10-15 mg Probenmaterial in einem Heliumstrom (inerte Atmosphére) auf zunédchst 300
°C aufgeheizt und fiir 3 Minuten bei dieser Temperatur gehalten. In dieser Zeit werden so-
wohl freie als auch adsorptiv gebundene Kohlenwasserstoffe (Bitumen) aus dem Porenraum

der Probe in den gasformigen Zustand iibergefiihrt. Das Ergebnis der verdampften Kohlen-
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wasserstoffe liegt dann als S1-Peak in der Einheit [mgHC/gGestein] vor. Die Intensitdt des

S1-Peaks ldsst Riickschliisse auf den Bitumengehalt des Gesteins zu.

Mit der Steigerung der Temperatur von 300 °C auf 550 °C mit 25 °C/Minute erfolgt schlie3-
lich die Pyrolyse der Probe. Ein Flammen-lonisations-Detektor (FID) misst die dabei frei
werdenden Kohlenwasserstoffe und kohlenwasserstoffdhnlichen Produkte als eine Funktion
der Zeit. Sie entstehen durch die Aufspaltung von Kerogen, Harz und Asphalten.

Diese KW bauen den S2-Peak auf, der angibt wie hoch das Kohlenwasserstoffpotential des

Gesteins ist.

Der S3-Peak wird zwischen 300 °C und 390 °C gebildet und gibt die Menge an CO; an, die
wihrend der Pyrolyse aus dem Kerogen neu gebildet wird. Das entstehende CO, wird von ei-
nem Infrarotdetektor aufgezeichnet und in [mgCO./gGestein] angegeben. Der S3-Peak bleibt

in der vorliegenden Arbeit unberiicksichtigt.

Die Tpax ist jene Temperatur, bei der das Maximum an Pyrolyseprodukten freigesetzt wird.

Der Tmax-Wert steigt mit zunehmender thermischer Reife des Gesteins.

Der Wasserstoffindex (Hydrogen Index) 15t die auf den TOC-Gehalt normierte Menge der bei der
Pyrolyse freigesetzten Kohlenwasserstoffe (S2-Peak) und gibt Auskunft iiber die Art des py-
rolysierten Materials.

HI=(S2/TOC) * 100 [mgHC/gTOC]
Der Produktionsindex (Proguction Index) 1St definiert als das Verhiltnis von S1/(S1 + S2). Er va-
riiert zwischen Werten von unter 0,1 und theoretisch 1, wenn das gesamte Kerogen thermisch

gecrackt worden ist.

PETERS et al. (2005) unterscheiden auf Basis von ESPITALIE et al. (1977) verschiedene Ke-
rogentypen:

Kerogentyp I ist durch hohe HI-Werte von >600 mgHC/gTOC und hohe H/C-Verhiltnisse
(~1,5) gekennzeichnet. Dieser Kerogentyp enthélt einen hohen Anteil an Liptiniten und kann
einen Hinweis auf marine oder lakustrine (lipidreiche) Algen unter sauerstofffreien, anaero-
ben Bedingungen geben. Vitrinite und Inertinite sind nur gering enthalten. Der Schwefelge-

halt ist generell niedrig.
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Kerogentyp II ist durch HI-Werte im Bereich von 300-600 mgHC/gTOC bestimmt. Auch das
H/C-Verhiltnis (~1,2-1,5) ist gegeniiber Kerogentyp 1 herabgesetzt. Der Kerogentyp besteht
vorwiegend aus organischem Material, das in marinen Ablagerungsrdumen autochthon zur
Ablagerung kam. Liptinite sind gegeniiber Vitriniten und Inertiniten vorherrschend. Der
Schwefelgehalt ist gegeniiber Kerogentyp I typischerweise etwas erhoht.

Kerogentyp II/III beschreibt einen Ubergangsbereich zwischen den Typen II und I11. Die HI-
Werte bewegen sich bei 200-300 mgHC/gTOC und H/C-Verhiltnissen von 1,0-1,2. Entspre-
chend seiner Position reprisentiert Kerogentyp II/III eine Mischung aus terrigenem und mari-
nem Material, abgelagert in paralischen Milieus.

Kerogentyp III weist niedrige HI-Werte von 50-200 mgHC/gTOC und ebensolche H/C-
Verhiltnisse von 0,7-1,0 auf. Dieser Kerogentyp hat seine Herkunft in terrigenen Pflanzen
und wird von Vitriniten und in geringerer Zahl von Inertiniten dominiert.

Kerogentyp IV besitzt HI-Werte <50 mgHC/gTOC und H/C-Verhéltnissen <0,7. Die sehr
geringe Ausbeute an Kohlenwasserstoffen resultiert aus einem hohen Anteil an Inertinitmaze-
ralen, der oxidativ bedingt ist, oder von wiederaufgearbeitetem Material anderer Kerogenty-
pen.

Die O/C-Verhiltnisse steigen von Kerogentyp I nach Kerogentyp IV von Werten <0,1 auf
Werte >0,3 an (PETERS et al., 2005).

Zur visuellen Darstellung der RockEval Ergebnisse werden verschieden geeignete ,,Cross-

plots* verwendet. Hierbei seien das S2 / TOC-Diagramm (KATZ & ELROD, 1983), sowie
das HI / Tax—Diagramm von ESPITALIE et al. (1984) genannt.

25



Kapitel 4: Methodik

4.4. Wasser- und Aschebestimmung

Wasser:

Die Bestimmung des Wassergehaltes erfolgte nach den Bestimmungen der DIN 51718. Die
Messung erfolgte ausschlieBlich an Proben mit einem TOC-Gehalt von iiber 20 %. Es wurde
dafiir etwa 1 g Probe eingewogen. Die Proben wurden in Glastiegeln mit geneigtem Deckel
bei 60 °C (statt 106+2 °C nach DIN 51718, da die Kohlen sehr gering inkohlt sind) und unter
Vakuum bis zur Gewichtskonstanz (ca. 2 Stunden) getrocknet.

Die Abkiihlung erfolgte danach im Exsikkator. Wegen der Gefahr der Aufnahme hygroskopi-
scher Feuchtigkeit wurde vor der Wiagung nicht unnétig lange abgekiihlt.

Das bei der Trocknung entweichende Wasser, das als hygroskopische Feuchtigkeit bezeichnet

wird, diente zur Umrechnung weiterer Analyseergebnisse auf wasserfreie Substanz.

Der héufig als Reifeparameter fiir Braunkohlen verwendete Wassergehalt ist der Gesamtwas-
sergehalt (= grobe Feuchte + hygroskopische Feuchte). Er kann nur an bergfeuchten und so-
mit frischen Proben bestimmt werden (GRUBER, 2003). Die verwendeten Proben befanden

sich bereits in lufttrockenem und nicht mehr in bergfeuchtem Zustand.

Asche:

Der Aschegehalt (in Gewichtsprozent [wt%]) wurde auf Basis der DIN 51719 ermittelt. Circa
1 g der Probe wurde in Keramikschalen auf 815 °C erhitzt und fiir ungeféhr 2 Stunden im O-
fen belassen, um die vollstindige Veraschung sicherzustellen.

AnschlieBend wurden die Proben fiir kurze Zeit bei gedffneter Ofentiir abgekiihlt und dann
nach 10 weiteren Minuten auf einer Asbestunterlage, in einen Exsikkator gegeben. Nach dem
Temperaturausgleich mit der Umgebung wurden die Proben, wie schon bei der Bestimmung

des Wassergehaltes, zuriickgewogen.

26



Kapitel 4: Methodik

4.5. Mikropetrographie

Fiir die mikropetrographische Untersuchung erfolgte eine Einbettung der stiickigen Proben
(bis circa 20 mm ©) in Kunstharz. Wenn eine Schichtung erkennbar war, wurden sie senk-
recht zur Schichtung geschnitten und poliert.

Nach der groben Vorbehandlung erfolgte die Politur zuerst mit 3 pm-Diamantsuspension und
dann die Feinstpolitur mit OPS (Oxid Polier Suspension).

Um die Auswaschung von Tonmineralen zu verhindern, wurde beim Polieren statt Was-

ser Ethylenglykol verwendet.

Das Sammeln der Daten fiir die Mazeralanalyse durch Auszéhlen unter weilem und ultravio-
lettem Licht erfolgte an einem LEICA MPV-SP Auflichtmikroskop mit Olimmersionsobjek-
tiven.

Mithilfe eines Pointcounters der Marke PRIOR MODELL G wurden 300 Punkte pro Schliff
ausgezihlt. Falls geschichtete Stiicke vorhanden waren, wurden die Zahllinien senkrecht zur
Schichtung angelegt.

Die Mazeralgehalte wurden in der Einheit [vol%] ermittelt und bilden die Basis fiir die Be-
rechnung der Faziesindikatoren.

Die mikroskopisch unterscheidbaren Kohlenbestandteile (Mazerale) wurden nach den Richt-
linien des ,,International Commitee for Coal Petroloy* (ICCP System, 1998, 2001, 2005) be-
nannt und in die Mazeralgruppen Huminit, Liptinit und Inertinit untergliedert (Tab. 4.1). Au-
Ber den verschiedenen Mazeralen wurde auch die Mineralsubstanz ausgezdhlt. Dies ermdg-

lichte die Berechnung des relativen Anteils der Mazerale bezogen auf mineralfreie Substanz

(mineral Matter free) .
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Mazeralgruppe Mazeraluniergruppe Mazeral Bemerkungen
Textinit humose Gewebe
Texto-Ulndtuit humose Gewebe tedlweise vergelt
Telobnaminit ltndit hmose Gewebe vergelt
Rootletwitrinit Wharzelgewehe
Phlobaphenit Cethstoffkdrper in Rindengewehe
Phlobaphenit Gethstoffhirper in Winrzelgewehe
Humitit A ttritit lose gepackte humose Fragmente
Detrobumirt Densindt wergelte, humose Grundmasse
Phylloritrindt Blattfisllung
Husmodetrinit Fragmente in tmineralischidetritérer Grondmasse
Grelohuuminit Crelinit humose Gele
Phlobaphetnit Getbstoffkdrper in detritdrer Grundmasse
Sporirdt Sporers und Pollenkdrper
Chatitit Elatthéute
Reainit Hatze, Wachse, dtherizche Ole
Liptirt Primére Liptirdte Suberinit Eotkstoff in Warzelgewebe
Liptodetrinit bitumindser, feiner Detritus
& lgirdt Algenreste
Fhaorinit stark fluoreszierende Harze und Wachse
Prrrofusinit fossile Holzkohle
it Zellstraktue Degradofusitit  oxidiertes und zersetztes Gewehe
Inertinit Funginit Pilzzporen
ohtie £ellstralduar Il akeritiit formlozes, oxidiettes Gel
fragmentierte Inertinite  Inertodetrindt feiter, nicht maordenbarer Detritus
Tab. 4.1: Mikropetrographische Klassifikation von Braunkohle nach

ICCP (1998, 2001, 2005)

4.6. Faziesindikatoren

Die Mazeralgehalte wurden zur Bestimmung von Faziesindikatoren (Mazeralverhéltnisse)

verwendet. Frither konnte die Interpretation hinsichtlich der Moorfazies nur fiir Kohlen be-
stimmter Regionen oder bestimmten Alters durchgefiihrt werden (BRELIE & WOLF, 1981;
DIESSEL, 1992; KALKREUTH et al., 1991; in GRUBER, 2003). Bei isolierter Betrachtung

der Faziesindikatoren kann dies zur Uberinterpretation der gewonnenen Daten fiihren. Die

Arbeiten von BECHTEL et al. (2002, 2003, 2004, 2007a, b, ¢) zeigen, dass nur eine Integrati-

on verschiedener Daten zuverldssige Aussagen iiber Paldogeographie und Paldodkologie von

Kohlevorkommen zulassen. Dabei werden Ergebnisse der Palynolgie (Pollenanalyse), der or-

ganischen Geochemie (Kohlenwasserstoffanalyse) und der organischen Geologie (Faziesindi-
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katoren, Lage und Geometrie der Floze) miteinander in Korrelation gebracht und in ,,Cross-
plots® dargestellt. Die Faziesindikatoren mussten fiir die vorliegenden Proben modifiziert
werden. So wurden detritire Phlobaphenite von jenen in Wurzeln und Rindengeweben unter-
schieden. Folgende Faziesindikatoren wurden in Anlehnung an KALKREUTH et al. (1991)
fiir niedrig inkohlte Kohlen berechnet:

Der Gewebserhaltungsindex (Tissue Preservation Index) vergleicht erhaltenes und detritéres bzw.
degradiertes Gewebe (DIESSEL, 1986). Ein hoher TPI-Wert bedeutet daher einen hohen An-
teil an zersetzungsresistenten Geweben, wie Nadelholzern (Gymnospermen). Ein niedriger
TPI-Wert reprisentiert zersetzungsanfillige Gewebe, wie Gréser, Biische und Laubbidume

(Angiospermen).

Textinit + Textoulminit + Ulminit + Phlobaphenit Rinde + Phlobaphenit Wurzel + Rootletvitrinit + Degradofusinit + Pyrofusinit

Phlobaphenit + Attrinit + Densinit + Makrinit

TPl =

Der Gelifizierungsindex (Geiification Index) Stellt ein MaB fiir die Feuchtigkeitsbedingungen im
Moor dar. Er errechnet sich aus dem Verhéltnis von vergelten zu nicht-vergelten und fusiniti-
sierten Mazeralen (DIESSEL, 1986).

Unter Zufuhr von Sauerstoff (aeroben Bedingungen) dehydrieren Huminite zu Inertiniten.
Vergelung tritt dagegen typisch in feuchtem Milieu auf. Der GI ist fiir Weichbraunkohlen be-
sonders geeignet, da zwischen syngenetischer und epigenetischer Humifizierung unterschie-
den werden kann. Allerdings konnen detritér eingetragene Inertinite den GI insofern verfal-

schen, da sie nicht als Feuchtigkeitsindikator gelten konnen (GRUBER, 2003).

Gl = Textoulminit + Ulminit + Phlobaphenit + Densinit + Makrinit + Gelinit

Textinit + Attrinit + Pyrofusinit + Degradofusinit + Inertodetrinit

Der Grundwasserindex und der Vegetationsindex wurden zwar berechnet, sie wurden jedoch
nicht fiir die Interpretation herangezogen. Sie sollen somit nur kurz erwéhnt werden:

Der GrundwasserindeX (Giround Water Index) repréisentiert das Verhdltnis von humosen Gelen
(Gelovitrinit) und synsedimentérer Mineralsubstanz zu erhaltenem und vergeltem Gewebe

sowie detritirem Material.
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Der GWI ist somit ein MaB fiir die Gelifizierung und die Feuchtigkeitsbedingungen im Moor
(CALDER et al., 1991).

Gelohuminit + Mineralsubstanz
GWI =

Telohuminit + Detrohuminit

Der Vegetationsindex (Vegetation Index) stellt die Erweiterung des TPI um die Liptinite dar. Er ist
das Verhéltnis von erhaltenen Geweben (einschlieBlich ihrer Zellfiillungen) zu zersetzten
Pflanzenbestandteilen (+ vergeltes Material, Sporen, Blatthdute und detritire Harze)

(CALDER et al., 1991).

Telohuminit + Fusinit
VI =

Detrohuminit + Liptinit + Gelinit + Inertodetrinit
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5. Ergebnisse

5.1. (Bohr)profile: Eozan, Unteroligozin

Die Messdaten der Eozénproben (Anhang 2a) werden zunichst im Profilverband prisentiert.
Leider liegen von den meisten Profilen keine detaillierten lithostratigraphischen Beschreibun-
gen vor. Die Schichtfolgen wurden daher unter Beriicksichtigung von Angaben beziiglich der
lithostratigraphischen Einheit und der Sporomorphenzonen Paldogen/Neogen (SPP/SPN-
Zonen) die von allen Proben existieren, so gut wie moglich abgeschétzt.

Prasentiert werden 15 Profile mit den Asche-, Kohlenstoff- und Schwefelgehalten, den
mikropetrographischen Ergebnissen, beziechungsweise den errechneten Faziesindikatoren, so-
wie den Ergebnissen der RockEval Pyrolyse.

Die Besprechung der Profile beginnt mit den dltesten Proben und endet mit den jlingsten. Die

beim Punkt Mikropetrographie genannten Mazeralgehalte sind die Anteile am Gesamtgestein.

5.1.1. Bohrung HY HAL 13/97

Die Bohrung HY HAL 13/97 st das Typusprofil der Schkopau-Formation
(BLUMENSTENGEL, 2003; Abb. 5.1). Im Liegenden des Profiles befinden sich die Schko-
pau-Basisschichten. Das dariiberliegende ca. 4 m michtige F16z Schkopau wird von Silt und
in weiterer Folge von z. T. kohligem Ton und Sand iiberlagert. Es handelt sich um Sedimente
limnisch/palustrischer Fazies, die in Zeiten humodilen Klimas (KRUTZSCH, 1992) gebildet
wurden. Thr Entstehungsgebiet lag dabei in flachen, moorigen Niederungen weit verzweigter
Flusssysteme (BLUMENSTENGEL, 2003).

Untersucht wurden 3 Proben (12, 19, 22 m). Die beiden tieferen Proben repridsentieren das
Fl6z Schkopau, wihrend die hohere Probe dem kohligen Schkopau-Schluff entnommen wur-

de. Alle Proben gehoren der SPP-Pollenzone 11/12 an.
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o Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt der beiden Proben des Flozes Schkopau betrdgt 10 bzw. 12 %, der TOC-
Gehalt 60 und 55 %. Der Schwefelgehalt der Flozkohlen ist sehr hoch (3,2 und 5,6 %) und
weist nahe der Flozbasis den hoheren Wert auf. Dagegen sind TOC (11 %) und Schwefelge-
halt (0,7 %) in der Probe aus der Hangendschicht gering.

o  Mikropetrographie
Der Huminitgehalt liegt zwischen 75 und 85 %. Ein generell hoher Anteil an Densinit ist bei
allen drei Proben hervorstechend. Er betrdgt zwischen 43 und 75 %. Der Liptinitanteil
schwankt bedeutend weniger und liegt bei 7 bis 8 %. Der Textinitgehalt (Anhang 1(1A)) der
beiden Kohlenproben liegt bei 9 und 30 %, wihrend Textinit bei der Tonprobe weitgehend
fehlt. Aufféllig hoch ist der Inertinitgehalt der hoheren Probe aus dem Fl6z Schkopau mit 12
%. Er liegt bei den beiden anderen Proben bei moderaten 3 bis 7 %. Diese Werte sind aber im
Vergleich mit anderen Profilen noch immer erh6ht. Wéhrend Inertodetrinit und Degradofusi-
nit ungerichtet im Attrinit und Densinit liegen (Anhang 1(1B,C)), kommt Pyrofusinit zusam-
men mit Textinit vor.

e Faziesindikatoren
Wihrend der Gelifizierungsindex im F16z zwischen 1 und 8 betrigt, steigt er im Schkopau-
Schluff auf iiber 40 an. Dort liegt der Gewebserhaltungsindex bei 0, im Bereich des Flozes,
wo die Proben geringer vergelt sind, betrdgt er 0,2 bzw. 0,7.

e RockEval Pyrolyse
Der HI der Flozkohlen betrdgt im Mittel 128 mgHC/gTOC. Der HI-Wert des Hangendtones
erreicht dagegen nahezu 340 mgHC/gTOC. Der hohe HI-Wert der Tonprobe ist nicht mit dem
moderaten Gehalt an Liptinit zu erkléren.
Diese Probe zeigt unter Fluoreszenzlicht nur eine hell lumeneszierende Masse, was einen Feh-
ler beim Auszéhlen der Liptinite zur Folge gehabt haben konnte; Der Liptinitgehalt konnte

unterschéitzt worden sein.

5.1.2. Bohrung LEUNA 5208/02

Die Bohrung LEUNA 5208/02 wurde in der Teufe von 10 bis 45 m sechsmal beprobt. Durch
die SPP-Pollenzonierung von 12 (U) bis 13 A ist eine Zuordnung des Profiles in das Hangen-
de der Schkopau-Formation méglich. Es handelt sich um siltiges, toniges, teilweise kohliges

Material des im Hangenden des Flozes Schkopau liegenden Schkopau-Schluffes (Abb. 5.1).
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e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Aufgrund des generell unter 20 % (5 bis 19 %) liegenden TOC-Gehaltes wurde an keiner der
6 Proben dieser Bohrung der Aschegehalt ermittelt. Dem ungewohnlich hohen Schwefelgehalt
von 16 % der tiefsten Probe, folgen im Hangenden sehr niedrige Gehalte von unter einem
Prozent.
Der hohe Schwefelgehalt im Liegenden korreliert mit dem hochsten TOC-Wert von 19 %.
Der in der Probenliste stehende Hinweis auf Karbonathéltigkeit einiger Proben dieses Profiles
konnte durch LECO-Messungen nicht bestétigt werden. Der Gehalt an anorganischem Koh-
lenstoff iibersteigt 1,3 % nicht. Auf Basis der Formel 7/C * §,33 fiir die Berechnung des Kal-
zitdquivalents (Molgewicht von CaCQO;) entspricht das ungefahr 10 % Kalzit.

o  Mikropetrographie
Allen Proben dieser Bohrung ist ein hoher Densinitanteil von 30 bis 40 % gemeinsam. Der
Textinitanteil zeigt, begleitet von einem Ausreiler, eine generelle Abnahme nach oben hin.
Die Werte bewegen sich dabei zwischen 0 und 5 %. Ebenso wie der Anteil an Textinit zeigt
auch der Inertinitanteil denselben Trend. Bemerkenswert erscheint dabei der ungemein hohe
Anteil an Pyrofusinit, Degradofusinit (Anhang 1(2A)) und vor allem Inertodetrinit in der tiefs-
ten, schwefelreichen Probe. Der Anteil erreicht hier tiber 37 %. Der hohe Inertinitgehalt sorgt
bei den Proben im Liegenden fiir einen niedrigen Gelifikationsindex beziehungsweise hohen
Gewebserhaltungsindex. Der Anteil an Inertinit geht im oberen Bereich des Profiles von un-
gefahr 9 % auf 0 zuriick. Dem steht der Liptinitanteil mit umgekehrtem Trend gegeniiber. Mit
Ausnahme der tiefsten Probe zeigt dieser einen generell erhdhten Anteil von 5 bis 14 %. Da-
bei sind Sporinit und Liptodetrinit die vorherrschenden Mazerale. Eine Probe zeigt dagegen
einen auffallend hohen Anteil an Cutinit (Anhang 1(1F,G)), welcher hier fast 10 % erreicht.

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex zeigt in Richtung Hangendes einen tendeziellen Anstieg von einem
Wert unter 1 bis oo. In umgekehrter Weise spiegelt sich dies im abnehmenden Gewebserhal-
tungsindex wieder.

e RockEval Pyrolyse
Die Inertinit-reiche Probe im Liegenden weist einen niedrigen HI-Wert von 30 mgHC/gTOC
auf. Dariiber schwankt der HI-Wert zwischen 120 und 230 mgHC/gTOC.
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5.1.3. Bohrung LEUNA 5137/01

Von der Bohrung LEUNA 5137/01 liegen sechs Proben auf eine Profillinge von 20 m verteilt
vor. Zwischen 18 und 25 m Tiefe liegen keine Proben vor. Laut BLUMENSTENGEL et al.
(1999), die die Proben den SPP-Zonen 13 A, 13 B und 15 A/B zuordnen, miisste in diesem
Bereich zwischen Leuna-Hangendschicht und Geiseltal Unterkohle die Rossbach-Formation
mit dem gleichnamigen F16z (SPP-Zone 14) zu erwarten sein. Sie wurde im Profil mit unsi-
cheren Schichtgrenzen eingetragen. Im unteren Teil des Profils befindet sich der Ubergang
zwischen dem oberen Teil (Abb. 5.2) der Schkopau-Formation und der Liegendschicht der
Leuna-Formation. Die Schichten beider Sedimentfolgen sind kohlig ausgebildet. Dariiber
folgt das ungefdhr 3 m méchtige F16z Leuna. Thren Abschluss findet die Leuna-Formation in
der siltig, kohligen Hangendschicht des Flozes. Uber der Rossbach-Formation beginnt die
Entwicklung der ,,Geiseltal-Schichten®.

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der an 4 von den 6 Proben gemessene Aschegehalt variiert zwischen 16 % (Geiseltal Unter-
kohle) und 57 % (Leuna-Liegendschicht). Dabei ist mit einer Ausnahme einer einzelnen Pro-
be eine Abnahme des Aschegehaltes nach oben hin zu beobachten.
Erwartungsgemél ist der TOC-Gehalt in den Flozproben hoher (50 bis 60 %) als in den Be-
gleitschichten (8 bis 35 %). Der Schwefelgehalt der Kohlen betrigt 2 bis 3,6 %, jener der Be-
gleitschichten 0,5 bis 1,5 %.

o  Mikropetrographie
Der Huminitanteil liegt zwischen 35 und 87 %. Der Anteil an Densinit schwankt wegen der
Lithologievielfalt stark von 11 bis 67 %. Auch der Textinitanteil folgt mit einer Streuung von
2,5 bis tiber 20 % dieser Diktion. Der Anteil an Inertinit bleibt mit Werten von 0 bis 2,3 %
sehr niedrig.
Die tiefste Probe weist einen hohen Liptinitgehalt von >17 % auf. Ansonsten liegt dieser bei
12 %. Sporinit und Liptodetrinit sind die dominierenden Liptinitmazerale. Probe Nr. 4562
zeigt auBerdem einen hohen Anteil an Wurzelgewebe, der sich in den Gehalten der Mazerale
Phlobaphenit (in Wurzeln) und Suberinit (in Wurzeln) niederschldgt. Eine Probe im liegenden
Anteil zeigt als Besonderheit des mineralischen Anteils neben dem sonst vorherrschenden to-

nigen Material auch Siltkorner (Anhang 1(2F)).
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e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex nimmt in der Leuna-Formation zur Hangendschicht hin stark zu. In
der Geiseltal Unterkohle ist der GI gering. Der Gewebserhaltungsindex ist mit einer Ausnah-
me, welche einen Wert von 0,9 aufweist, generell niedrig.

e RockEval Pyrolyse
Der HI zeigt mit Werten von 150 bis 200 mgHC/gTOC fiir Kohlen moderate bis erhohte Wer-
te an. Ein Wert von knapp 300 mgHC/gTOC wurde in kohligem Silt gemessen.

5.1.4. Bohrung KAYNA-S 104B/97

Die Bohrung KAYNA-S 104B/97 erschlie8t ein Profil, das vom Liegendsand der Leuna-
Formation iiber das Leuna Unterfloz in das Leuna Oberfloz reicht. Die Position der Grenze
zwischen Oberfloz und Unterfloz ist unbekannt, muss aber zwischen 43 und 55 m Teufe lie-
gen (Abb. 5.2). Im Tiefenintervall 40 bis 64 m wurden sieben Proben untersucht. Sie sind der
SPP-Zone 13 B zugeordnet. Eine der sieben Proben wurde nur mikropetrographisch unter-

sucht.

o  TOC- und Schwefelgehalt
Der TOC-Gehalt der Leuna-Liegendschichten zeigt Werte von 5 bis 15 %. Im Leuna Unter-
f16z und im Leuna Oberfloz liegt der TOC-Gehalt zwischen 32 und 56 %. Der Schwefelgehalt
schwankt zwischen 0,5 und 3,5 %.

o  Mikropetrographie
Eine Probe der Leuna-Liegendschicht weist einen Huminitanteil von nur 24 % auf. Ansonsten
liegt der Gehalt generell bei liber 80 %. Der Anteil des Densinites liegt bei allen Proben bei
tiber 30 %. Der Anteil an Mineralsubstanz schwankt stark zwischen 0 und 67 %. Bis auf die
Flozproben liegt der Wert an Telohuminit bei 0 %. Textoulminit ist das dominierende Telo-
huminitmazeral bei der Probe aus dem Leuna Oberfloz. Im Leuna Unterfloz sind es sowohl
Textinit, Textoulminit als auch Ulminit. Der Inertinitanteil steigt nie tiber 1,5 %. Der Liptini-
tanteil betrdgt zwischen 3 und 13 % (Anhang 1(2G)).

e Faziesindikatoren
Die beiden Flozkohlen aus dem Leuna Unterfloz weisen einen Gelifizierungsindex unter 5

und einen TPI von 0,7 bzw. 1,0 auf. Ansonsten liegt der GI bei unendlich und der TPI bei 0.
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e RockEval Pyrolyse
Der HI-Wert zeigt keinen Trend und schwankt zwischen 200 mgHC/gTOC (Leuna-
Liegendschicht) und 60 mgHC/gTOC (Leuna Oberflz).

5.1.5. Bohrung LEUNA 5125/01

Bei der Bohrung LEUNA 5125/01 wurden fiinf Proben verteilt {iber einen Abschnitt von fast
45 m untersucht. Das Profil liegt laut BLUMENSTENGEL et al. (1999) vollstidndig innerhalb
der Rossbach-Formation und umfasst das Floz Rossbach mit seinen Begleitschichten. Auf-
grund der groflen Probenabstinde von etwa 15-20 m sind die Grenzen zwischen Kohle, sowie
sandigem Ton und toniger Kohle unklar. Die Grenzen wurden als ,,unsicher” in Abb. 5.3 ge-

kennzeichnet.

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt wurde an den drei tieferliegenden der 5 Proben gemessen und ist mit Werten
von 35 bis 55 % sehr hoch. Der TOC-Gehalt steigt vom Liegenden ins Hangende zuerst auf
tiber 40 % an und sinkt dann wieder. Meist liegt er unter 30 %. Die Schwefelgehalte reichen
von 0,3 bis 2 %.

e  Mikropetrographie
Der Anteil an Huminit bleibt mit 30 bis 55 % niedrig. Der Gehalt an Densinit schwankt zwi-
schen 30 und 50 %. Der Anteil an Gewebe ist mit unter 3 % wenig erwdhnenswert. Inertinit
steigt ebenfalls kaum auf iiber 1,5 %. Die Liptinitgehalte gehen von 1 bis 17 %, wobei Spori-
nit und Liptodetrinit die ausschlaggebenden Liptinitmazerale fiir die hohen Gehalte sind. Die
Probe aus dem Fl6z Rossbach zeigt mit 3,3 % auch einen auffillig erhohten Anteil an Resinit
(Anhang 1(3C)).

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex ist, mit Ausnahme der am hochsten liegenden Probe mit einem Wert
von 80, unendlich hoch. Eine Probe aus den Rossbach-Begleitschichten weist einen GI von 7
auf. Sie zeigt auch beim Gewebserhaltungsindex als einzige Probe einen leicht erhohten Wert
(0,1).

e RockEval Pyrolyse
Der Wasserstoffindex schwankt zwischen 170 und 254 mgHC/gTOC.
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5.1.6. Bohrungen HY GRKY 117/95 und HY GRKY 113/95
Die Bohrungen HY GRKY 117/95 und HY GRKY 113/95 (Abb. 5.3) durchteuften die ,,Gei-
seltal-Schichten” mit dem Geiseltal Hauptfloz Unterkohle. Die drei Proben der beiden Boh-
rungen werden in einem Profil dargestellt. Allerdings ist das Profil, das sich zwischen 17 und
38 m erstreckt, durch die wenigen Proben nur sehr diirftig erschlossen. Wegen der gro3en Un-

sicherheit bleibt der Bereich in einer Tiefe von circa 20 bis 35 m ohne Signatur. Die SPP-

Zone reicht von 15 A bis 15 A/B.

o Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt der tiefsten Probe betrégt tiber 50 %, nimmt aber nach oben hin bis auf einen
Wert von 15 % ab. Erwartungsgeméil zeigt der TOC-Gehalt den entgegengesetzten Trend und
erreicht im Hangenden fast 60 %. Der Schwefelgehalt reicht von 2 bis 5 %.

o  Mikropetrographie
Der Huminitgehalt liegt bei den drei Flozproben bei 63 bis 81 %. Der Densinit ist sehr hoch
mit einem durchschnittlichen Wert von 65 %. Der Anteil an Textinit ist nur bei einer Probe
mit 12 % erhoht (Anhang 1(3B)). Der Inertinitanteil ist mit ca. 2,5 % generell gering. Bedingt
durch den Funginitanteil (Anhang 1(3E)) ist er in einer Probe mit etwa 5 % etwas erhdht. Der
nach oben hin zunehmende Anteil an Liptinit von 5 auf 12 % ist vor allem durch Sporinit und
Liptodetrinit bedingt.

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex schwankt zwischen 5 und 35. Der Gewebserhaltungsindex ist gene-
rell gering.

e RockEval Pyrolyse
Der HI liegt zwischen 152 und 234 mgHC/gTOC.
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5.1.7. Bohrungen HY KAYNA-S 113/97 und HY GRKY 112/94

Dieses Profil setzt sich wie das vorangegangene aus zwei Bohrungen zusammen und besteht
aus drei Proben, die sich diesmal jedoch auf einen kurzen Bereich von 12 bis 16 m verteilen

(Abb. 5.4). Die Proben représentieren wiederum das Geiseltal Hauptfloz Unterkohle.

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt schwankt zwischen 11 und 20 %. Der TOC-Gehalt betrdgt circa 55 %. Der
Schwefelgehalt ist mit unter 2 % in allen Proben konstant niedrig. Der hochste TOC-Wert
korreliert mit dem niedrigsten Aschegehalt.

e  Mikropetrographie
Der Densinitanteil liegt im unteren Teil des Profils bei 60 % und nimmt nach oben hin auf
14 % ab. Telohuminit fehlt weitgehend. Inertinit ist bei zwei Proben durch die Anwesenheit
von Funginite mit 4 % etwas erhoht. Der Liptinitanteil variiert zwischen 12 und 70 % und ist
somit in sehr hohen Mengen vertreten (Anhang 1(4A)). Dabei sorgen hauptsdchlich Sporinit
und Liptodetrinit, untergeordnet auch Resinit fiir diese hohen Gehalte.

e Faziesindikatoren
Wihrend der Gewebserhaltungsindex bei 0 liegt, geht der Gelifizierungsindex gegen unend-
lich.

e RockEval Pyrolyse
Der Wasserstoffindex erreicht in der einzigen Probe der Bohrung HY GRKY 112/94 einen
Wert von 230 mgHC/gTOC (vgl. Bohrung HY GRKY 113/95). In den Proben der Bohrung
HY KAYNA-S 113/97 gehen die Werte auf 480 bis 550 mgHC/gTOC, was fiir Kohlen ex-

trem hoch ist.

5.1.8. Profil GEISELTAL STOBNITZ II

Das 2,2 m lange Profil wird durch 4 Proben représentiert, die ob ihrer SPP-Zonierung (15 C)
dem Geiseltal Hauptfloz Obere Mittelkohle und dem dariiber liegenden Oberen Hauptmittel
zugeordnet werden (BLUMENSTENGEL et al., 1999; Abb. 5.4). Es ist unklar, ob es sich bei

dem Profil um eine Bohrung oder einen Tagebauaufschluss handelt.
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o Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt steigt von durchschnittlichen 13 % im Liegenden auf knapp 50 % an.
Zugleich halbiert sich der TOC-Wert von anfénglichen 60 auf circa 30 %. Dies ist damit zu
erkldren, dass das Fl6z nach oben hin in ein Tonband iibergeht. Der Schwefelgehalt betrdgt
meist 3,5 %, erreicht aber in einer Probe des Geiseltal Hauptfloz Obere Mittelkohle ein Ma-
ximum von 7 %.

e  Mikropetrographie
Der Anteil an Densinit fdllt im vorliegenden Profil nie unter den Wert von 55 %. Die Probe
mit dem erhohten Schwefelgehalt besitzt auch als einzige einen nennenswerten Anteil an Tex-
tinit und Textoulminit. Der Anteil an Telohuminit kommt dabei auf 13 %. Bei den anderen
Proben ist dagegen das mineralische Material dominierend. Inertinit liegt zwischen 0 und 2 %
und ist auf den Gehalt an Funginit zuriickzufiihren. Die Liptinite erreichen Werte zwischen 6
und 20 % und werden vor allem von Sporinit, Cutinit (Anhang 1(4C)), Resinit und Lipto-
detrinit dominiert.

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex strebt mit Ausnahme der S-reichen Probe aus der Geiseltal Oberen
Mittelkohle (GI von 10) gegen co. Der Gewebserhaltungsindex ist generell gering und erreicht
in der Probe Nr. 4290 ein relatives Maximum (0,2).

e RockEval Pyrolyse
Der HI ist in der bereits erwdhnten Flozprobe, die durch einen relativ geringen Liptinitgehalt
gekennzeichnet ist, gering (120 mgHC/gTOC) und steigt sonst bis auf tiber 200 mgHC/gTOC

an.
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5.1.9. Profil GEISELTAL STOBNITZ I

Das Profil GEISELTAL STOBNITZ I ist circa 4 m lang. Im Abschnitt zwischen 3,1 und
3,7 m wurden vier Proben analysiert, die aufgrund der Pollenzonierung (15 D) dem Geiseltal

Hauptfloz Oberkohle zugeordnet werden (Abb. 5.5).

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt variiert trotz der geringen Teufe stark von 20 bis 60 %, wihrend der TOC-
Gehalt Werte zwischen 28 und 55 % einnimmt. Der in gleicher Weise wie der TOC-Gehalt
schwankende Schwefelgehalt erreicht Werte zwischen 1,6 und 3,4 %.

e  Mikropetrographie
Der Gesamthuminitanteil geht von 35 bis 70 %. Der Anteil von Densinit am Gesamtgestein
betriagt zwischen 36 und 50 %. Auffallig ist das duBlerst feinkdrnige und dichte, bis schlierige
Erscheinungsbild des Densinites. Kohlige Partikel sind sehr eng mit mineralischem Material
verwachsen. Dessen Anteil sinkt nur bei einer Probe auf unter 20 %. Telohuminit tritt nur bei
einer Probe in Form von Ulminit auf. Der vor allem durch Funginit bedingte Inertinitgehalt
iibersteigt 2,5 % nicht. Probe Nr. 4314 (Geiseltal Oberkohle) féllt durch einen sehr hohen An-
teil an Sporinit (13 %) auf. Jedoch liegt der Liptinitanteil bei allen Proben mindestens bei 5
%, was stets auf hohe Sporinitgehalte (Anhang 1(4D)) zuriickzufiihren ist.

e Faziesindikatoren
Sowohl Gewebserhaltungsindex (0,0-0,1) und Gelifizierungsindex (o) sind in allen Proben
dieses Profils dhnlich.

e RockEval Pyrolyse
Bedingt durch den hohen Liptinitanteil im Profil liegt der Wasserstoffindex mit einer Aus-

nahme tiber 250 mgHC/gTOC.

5.1.10. Bohrung HY HAL 2z/94

Die Bohrung HY HAL 22z/94 wurde bei der Erstbeschreibung der Schkopau-Formation durch
BLUMENSTENGEL et al. (1996) als Typusprofil ausgewéhlt. Da diese Bohrung allerdings
nicht durchgehend gekernt wurde, wird heute die oben behandelte Bohrung HY HAL 13/97
(Kap. 5.1.1.) als Typusprofil verwendet (BLUMENSTENGEL et al., 1999).
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Die Bohrung durchteuft zwischen 11 und 67 m Teufe insgesamt vier Pollenzonen, die von
sieben untersuchten Proben repridsentiert werden. Der untersuchte Profilteil reicht von der
Geiseltal Hauptfloz Mittelkohle iiber die Wallendorf-Formation zur Zorbig-Formation (Abb.
5.5). Allerdings klaffen iiber die Profillinge zwei groBe Probenliicken. Uber der Geiseltal
Hauptfloz Mittelkohle fehlen Proben von folgenden Schichtgliedern: Geiseltal Hauptfloz O-
berkohle, Geiseltal-Hangendsand, sowie Merseburg-Formation (SPP-Zone 16).

Uber der Pollenzone 17 (F16z Wallendorf), die durch zwei Proben reprisentiert wird, sind die
Bruckdorf-Formation (inkl. Fl6z Bruckdorf (Hallesches Unterfloz)), die Schkeuditz-
Formation, die Zoschen-Formation und die Liegendanteile der Zorbig-Formation nicht durch
Proben erschlossen. Erst das Floz Lochau (Hallesches Oberfloz) mit dazugehorigem Zwi-
schenmittel und das tiberlagernde F16z Dieskau konnten wiederum analysiert werden. Die un-

sicheren Formationsgrenzen sind in Abb. 5.5 als solche gekennzeichnet.

o Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt wurde nur an einer Probe des Flozes Wallendorf (50 %) und an einer Probe
des Geiseltal Hauptfloz Mittelkohle (46 %) gemessen. Der Gehalt an Schwefel (0-6 %) korre-
liert mit dem TOC-Gehalt (16-36 %). Der hochste Schwefelgehalt wird im Fl6z Dieskau beo-
bachtet.

e  Mikropetrographie
Der Huminitgehalt betragt 30 bis >80 %. Der Anteil an Densinit schwankt stark zwischen 23
und 72 %. Zwei der Proben enthalten Textinit. Die Inertinitgehalte {ibersteigen nie 3 %. Die
Liptinitgehalte zeigen extreme Schwankungen von 0 bis 35 %. Bei Proben, bei denen der Lip-
tinitgehalt niedrig ist, tritt dagegen mineralisches Material in den Vordergrund. Hohe Gehalte
an Liptinit zeigen auch jene Proben mit Telohuminitanteil. Der Liptinitgehalt erhoht sich vor
allem durch Sporinit, Cutinit, Suberinit in Wurzelgeweben (Anhang 1(4F)) und Liptodetrinit.
Das mineralische Material erreicht bis zu 60 % und besteht entweder aus Siltkdrnern (Anhang
1(4F)) (Probe des Flozes Dieskau) oder tritt eher tonig auf (Probe des Unteren Lochau San-
des).

e Faziesindikatoren
Gewebserhaltungsindex und Gelifizierungsindex zeigen sehr niedrige, beziechungsweise sehr
hohe Werte. Der Gelifizierungsindex zeigt nur bei zwei Proben einen Wert unter 10 und zwar

bei jenen des Flozes Dieskau und bei der Unterbank des Flozes Wallendorf.
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e RockEval Pyrolyse
Der HI erreicht bei den liptinitarmen Proben Werte um die 130 mgHC/gTOC, bei den lipti-
nitreichen Proben Werte iiber 250 mgHC/gTOC.

5.1.11. Profil AMSDOREF 2

Das 4 m lange Profil AMSDOREF 2 wird durch sechs Proben représentiert (Abb. 5.6). Nach
LOTSCH (1981) befindet sich das Profil in der ,,Schicht A*“ der ,,Amsdorf-Folge“. Nach
BLUMENSTENGEL & VOLLAND (2002) lassen sich allerdings die im Raum Hal-
le/Merseburg verwendeten Formationsnamen problemlos fiir den Bereich Amsdorf iiberneh-
men, da nun die genetische Anbindung an marine Sedimente einer verzweigten Meeresbucht
erwiesen ist. Demnach ist der Begriff der Amsdorf-Folge unzuldssig. Das Profil AMSDOREF 2
gehort somit zur Wallendorf-Formation (SPP-Zone 17).

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt zeigt einen ansteigenden Trend vom Liegenden (10 %) zum Hangenden
(26 %). Der Schwefelgehalt folgt diesem Trend und steigt von durchschnittlichen 3,5 auf 5 %
an. Der TOC-Gehalt zeigt einen entgegengesetzten Trend und nimmt von Werten {iber 65 %
auf knapp 50 % ab.

e  Mikropetrographie
Die Wallendorfflozproben sind entweder huminit- oder liptinitdominiert. Innerhalb der Hu-
minitgruppe ist Detrohuminit das hidufigste Mazeral. Hier tritt neben dem Densinit der Attrinit
sehr stark in den Vordergrund und verdringt den Densinit teilweise vollstdndig. Der niedrige
Anteil an Inertinit wird von Funginit und untergeordnet von Inertodetrinit gebildet. Die teil-
weise extrem hohen Anteile an Sporinit und Liptodetrinit (Anhang 1(5C, D)) lassen den Lip-
tinitanteil auf 15 bis 76 % anwachsen.

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex ist innerhalb des Profils starken Schwankungen unterworfen und geht
tiber Werte von fast 0 bis zu einer Probe mit unendlich hohem Wert. Der Gewebserhaltungs-
index bleibt generell niedrig (<0,5).

e RockEval Pyrolyse
Der Wasserstoffindex liegt bei Werten zwischen 250 und 450 mgHC/gTOC bei den lipti-

nitreichen Proben auf sehr hohem Niveau.
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5.1.12. Bohrung HY HAL 1z/95

Die Bohrung HY HAL 1z/95 ist in der Teufe von 10 bis 25 m durch 12 Proben sehr gut er-
schlossen (Abb. 5.6). Dabei werden die Formationen Bruckdorf, Schkeuditz und Zdschen
durchteuft (BLUMENSTENGEL et al., 1999). Die Bohrung zeigt somit eine vollstdndige Ab-
folge der Pollenzonen 17/18 tiber 18 U, 18, 18 O bis 19. Im Liegenden befinden sich die
schluffigen Bruckdorf-Basisschichten, die vom F16z Bruckdorf iiberlagert werden. Uber dem
Fl6z Bruckdorf lagert der teilweise kohlig ausgebildete Bruckdorf-Ton. In der Schkeuditz-
Formation wurde nur der iiber dem F16z Schkeuditz liegende Hangendton beprobt. Die Ab-
folge der Zoschen-Formation beginnt mit dem Unteren Zoschen-Schluff und geht iiber den

Zdschen-Ton mit geringméchtiger Flozbildung in den Oberen Zoschen-Schluff {iber.

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Gehalt an Asche wurde an fiinf Proben aus dem F16z Bruckdorf gemessen. Er zeigt eine
leichte Tendenz zum Anstieg nach oben hin. Sowohl Schwefel- (bis 5,2 %), als auch TOC-
Gehalt sind im Fl6z Bruckdorf erhoht. In den Begleitschichten sind diese Gehalte gering. Al-
lerdings beinhaltet die Probe aus dem Unteren Zdschen-Schluff bei einem TOC-Gehalt von
nur 13 % einen sehr hohen Anteil an Schwefel von fast 5 %.

o  Mikropetrographie
Die Proben der Bohrung HY HAL 12/95 sind fast ausschlieSlich von hohem Huminitgehalt
gepragt, wobei Detrohuminit (Anhang 1(5A)) vorherrscht und Telohuminit nur in 3 Proben
des Flozes Bruckdorf auftritt. Der Liptinitgehalt reicht von 5 bis 40 %, wobei die lipti-
nitreichste Probe (Kohle aus dem F16z Bruckdorf) auch sehr viel Phlobaphenit in Wurzelge-
webe enthdlt (Anhang 1(2E)). Inertinit tritt nur bei zwei der Proben mit erwdhnenswertem
Funginitanteil in Erscheinung.

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex zeigt entweder sehr niedrige Werte (<7) im Bereich des Flozes oder
aber unendlich hohe Werte an der Basis des Flozes Bruckdorf und auch in den Begleitschich-
ten der iiber dem F16z Bruckdorf liegenden geringmichtigen Floze Schkeuditz und Zdschen.
Der Gewebserhaltungsindex ist stets kleiner 0,3, wobei die hochsten Indizes auf Gehalte an
Phlobaphenen von (in situ gewachsenen) Wurzelgeweben zuriickzufiihren sind.

e RockEval Pyrolyse
Dem Trend der Liptinite folgend, sind auch die HI-Werte in den hangenden Proben etwas

herabgesetzt und gehen von 200 auf circa 100 mgHC/gTOC zuriick.
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5.1.13. Bohrung HY HAL 14/97

Das Profil der Bohrung HY HAL 14/97 verlduft in einer Teufe von 8§ bis 19 m durch das Floz
Bruckdorf und durch kohligen Ton der Bruckdorf-Basisschichten (SPP-Pollenzone 18 U)
(Abb. 5.7). Je 2 Proben liegen im Fl6z beziechungsweise den Basisschichten. Die beiden Pro-
ben aus dem F16z Bruckdorf sind in der von Dr. Blumenstengel beigefiigten Probenliste mit

dem Vermerk ,,Angiospermen Bruchwald* gekennzeichnet.

o Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt wurde nur an einer Probe aus dem Fl16z Bruckdorf analysiert und betrigt
15 %. Der TOC-Gehalt steigt von einem niedrigen Gehalt in den Basisschichten (ca. 5 %) auf
60 % im F16z Bruckdorf an. Ebenfalls von stetigem Anstieg gekennzeichnet ist der Schwefel-
gehalt, der von 0,5 bis auf 5 % ansteigt. Es ist allerdings zu bemerken, dass zwischen 8 und
16 m eine Probenliicke vorhanden ist. Der niedrige TOC-Gehalt von 18 % an der Flozbasis
kennzeichnet einen kohligen Ubergangsbereich zwischen den Bruckdorf-Basisschichten und
dem dariiberliegenden Floz.

o  Mikropetrographie
Der Huminitgehalt liegt generell bei 60 oder iiber 90 %, was ausschlieSlich am Detrohuminit
liegt. Eine Kohlenprobe des Flozes Bruckdorf im obersten Teil des Profils beinhaltet 38 %
Liptinit. Dabei erreichen der Sporinitgehalt 8 % und der Liptodetrinitgehalt iber 30 %. Der
Anteil an mineralischem Material ist mit Ausnahme der obersten Probe generell hoch. Der
Anteil an Inertinit ist niedrig.

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex ist mit Ausnahme der hochsten Probe unendlich. Der Gewebserhal-
tungsindex ist wegen des Fehlens von Telohuminit 0.

e RockEval Pyrolyse
Der Wasserstoffindex ist in den Liegendschichten niedrig (70 mgHC/gTOC) und steigt auf
iiber 370 mgHC/gTOC im Fl6z Bruckdorf an. Dabei weist die liptinitreichste Probe einen ge-

ringeren HI auf als die Probe von der Flozbasis, deren Liptinitgehalt jedoch nur 8 % betrigt.
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5.1.14. Bohrung HY HAL 4z/94

Im Teufenintervall von 20 bis 35 m wurden vier Proben untersucht (Abb. 5.7). Allerdings
konnten zwei Proben nur mikropetrographisch bearbeitet werden. Die beiden tieferen Proben
reprasentieren das Flo6z Bruckdorf (SPP-Zone 18), die hochste Probe den Oberen Zdschen-
Schluff (SPP-Zone 19). Eine Probe kann nicht mit Sicherheit zugeordnet werden und bleibt in
Abb. 5.7 dementsprechend ohne Signatur. Somit fehlen die Hangendschichten des Flozes
Bruckdorf (SPP-Zone 18), die gesamte Schkeuditz-Formation (SPP-Zone 18 O), sowie das
geringmachtige F16z Zoschen mit seinen Liegendbegleitern (SPP-Zone 19).

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Ein Aschegehalt wurde nicht ermittelt. Der Gehalt an organischem Kohlenstoff bleibt mit
16 % auch im Fl6z Bruckdorf gering. Der Schwefelgehalt bewegt sich mit 1,5 bis 5 % im {ib-
lichen Bereich.

o  Mikropetrographie
Der Anteil an Huminit ist >80 % und fast ausschlieBlich auf Detrohuminit beschrinkt. Der
Liptinitgehalt ist moderat und schwankt zwischen 4 und 15 %. Die liptinitreichste Probe (F16z
Bruckdorf) weist auch als einzige einen Gelohuminitgehalt von 10 % auf. Dieser ist auf Phlo-
baphenit (sowohl detritir als auch in Wurzelgewebe) zuriickzufiihren (siche auch Bohrung
HY HAL 12/95). Der Inertinitanteil ist mit weniger als 3 % niedrig.

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex ist mit einer Ausnahme einer Kohlenprobe des Flozes Bruckdorf
(0,7) unendlich hoch. Der Gewebserhaltungsindex ist stets kleiner als 0,1.

e RockEval Pyrolyse
Der HI ist im Oberen Zdschen-Schluff gering (50 mgHC/gTOC) und steigt im Fl6z Bruckdorf
auf tiber 200 mgHC/gTOC an.
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5.1.15. Bohrung WIENRODE 1/99
Das sehr méachtige F16z Wienrode (Unteroligozdn, SPP-Zone 20) wurde durch 2 Proben be-
probt. Der Abstand zwischen den beiden Proben betrdgt circa 45 m (Abb. 5.8). Eine dritte
Probe wurde den Hangendschichten entnommen und nur mikropetrographisch untersucht. Die
Daten dafiir sind in Anhang la dokumentiert, werden in der vorliegenden Arbeit aber nicht

weiter diskutiert.

o Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Die Proben aus dem Fl6z Wienrode sind durch geringe Aschegehalte (<10 %) und hohe TOC-
Gehalte (>60 %) charakterisiert. Der Schwefelgehalt betrigt bei beiden Proben 1,8 %.

e  Mikropetrographie
Detrohuminit (65 bis 70 %) ist bei beiden Flézproben das dominierende Huminitmazeral
(Anhang 1(5E, F)). Der Liptinitgehalt liegt zwischen 20 und 30 %. Wie in Fl6z Bruckdorf
(siche vorangegangene Bohrung) weist auch in F16z Wienrode eine Probe einen erhéhten Ge-
lohuminitgehalt auf. Funginit und Makrinit lassen den Inertinitanteil auf tiber 2 % steigen.
Sporinit, Liptodetrinit, Resinit und Suberinit in Wurzelgeweben sorgen fiir hohe Liptinitge-
halte zwischen 20 und 30 %.

e Faziesindikatoren
Der Gewebserhaltungsindex ist gering, der Gelifizierungsindex sehr hoch.

e RockEval Pyrolyse
Der Wasserstoffindex der beiden Proben liegt bei 161 beziechungsweise 212 mgHC/gTOC.
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5.2. Profile: Oberoligozin, Untermiozin

Es wurden 32 Proben untersucht, die in 3 Profilen dargestellt wurden. Die von Dr. Blu-
menstengel zur Verfiigung gestellte Probenliste umfasst Angaben iiber die SPN-Zone (Spo-
romorphenzone Neogen) und die lithostratigraphische Zuordnung. Angaben zur Tiefe der
Probenpunkte fehlen. (siche Anhang 2b). Die Darstellung der Profile erfolgt daher im Gegen-
satz zu den eozénen Profilen unmasstéblich (von alt nach jung). Die Prozentgehalte der disku-

tierten Mazerale verstehen sich frei von Mineralsubstanz (Mineral Mater free).

5.2.1. Profil GOITZSCHE 2a

Dieses Profil besteht aus 3 Proben des Flozes Breitenfeld und aus 1 Probe des Bitterfelder-
Bernsteinschluffes (Abb: 5.9).

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt konnte mangels Probenmaterial nur an 2 der 4 Proben ermittelt werden. Der
Gehalt betrdgt in einer Flozprobe 11,5 % und im Bernsteinschluff 50 %. Der TOC-Gehalt
sinkt von 54 % im F16z auf 19 % im tiberlagernden Schluff. Der Schwefelgehalt ist mit 5,4 bis
7,4 % generell sehr hoch.

e  Mikropetrographie
Bei einer Probe des Flozes Breitenfeld handelt es sich fast um reines Holz (Xylit). Der Telo-
huminitgehalt betragt knapp 99 %, der Rest besteht aus Resinit. In den beiden anderen Floz-
proben betridgt der Anteil an Telohuminit nur noch 20 bis 35 %. Die schluffige Probe besteht
aus Detrohuminit. Der Liptinitgehalt liegt in der Xylitprobe bei 1,3 % (Resinit) und steigt in
den beiden anderen Flozproben vor allem wegen des hohen Sporinit- und Liptodetrinitgehal-
tes auf 10 bis 34 %. Diese Proben weisen auch einen geringen Alginitgehalt auf. Der
Bernsteinschluff ist frei von Liptinit.

e Faziesindikatoren
Sowohl Gelifizierungs- als auch Gewebserhaltungsindex (TPI) sind in der Xylitprobe unend-
lich hoch (Textoulminit und Ulminit). Der GI liegt in den beiden anderen Flozproben bei 12
und 1,5. Der TPI nimmt die Werte 0,6 und 0,8 an.
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e RockEval Pyrolyse
Der Wasserstoffindex betrdgt in der liptinitreichen Flozprobe 200 mgHC/gTOC. In den ande-
ren Proben des Profiles geht der Wert von 36 (Bernsteinschluff) bis 114 mgHC/gTOC (Floz-
probe).

5.2.2. Profile GOITZSCHE 1a-d

Das Profil GOITZSCHE 1a-d besteht aus den Teilprofilen la+b, sowie 1c+d. Die lithostra-
tigraphische Zuordnung in Verbindung mit der Angabe iiber die SPN-Zonen erlaubt eine Zu-
sammenfassung der 21 Proben in ein Profil. Das Profil beginnt an der Basis des Bitterfelder
Unterflozes, durchteuft den Hangendton des Unterflozes und den dariiberliegenden Liegend-
ton des Bitterfelder Oberflozes. Das Profil geht durch das Bitterfelder Oberfloz hindurch, wo
am Top des Profiles der Hangendton den Abschluss bildet (Abb. 5.9).

e Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Der Aschegehalt liegt im Bereich des Bitterfelder Unterfldzes bei nur 8 bis 10 %, wihrend der
Gehalt in den tonigen Proben des Hangendtones (Unterfloz) und des dariiberliegenden Lie-
gendtones (Oberfloz) auf 57 bis 87 % ansteigt. In den Kohlenproben des Bitterfelder Oberflo-
zes geht der Gehalt an Asche wieder stark zuriick (9-16 %). Im oberen Teil des Flozes steigt
der Gehalt wieder auf 23 % und geht im dariiberliegenden Hangendton wieder auf {iber 70 %.
Der TOC-Gehalt betrigt in den Flozproben 48 bis 60 % und sinkt in den Tonproben auf unter
15 %. Dies gilt sowohl fiir das Ober- als auch fiir das Unterfloz. Der Gehalt des Schwefels
steigt im Bereich des Unterflzes von 2,5 auf 4 % an und geht in den Tonproben auf unter
1 % zuriick. An der Basis des Oberflozes gibt es einen kurzfristigen signifikanten Anstieg des
Schwefelgehaltes auf iiber 8 %. Der S-Gehalt sinkt im mittleren und oberen Bereich des F16-
zes auf 2 bis 3 %, bevor er in den Hangendproben wieder auf unter 1,5 % zuriickgeht.

e  Mikropetrographie
Der Anteil an Huminit betrdgt im Bitterfelder Unterfloz 70 bis 93 % (Anhang 1(6A, B)). In
den kohligen Tonen der Liegend- und Hangendanteile geht der Gehalt bis auf 2 % zuriick und
erreicht im Oberfloz wieder 90 %. Die Liptinitgehalte (Anhang 1(6C, E, F)) liegen im Bereich
der Floze bei 10 bis 27 % und erreichen in den tonigen Proben Werte von iiber 50 %. Eine

Probe des Hangendtones des Bitterfelder Oberflozes erreicht sogar 93 % Liptinitgehalt (An-
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hang 1(8B)). Der Gehalt an Inertinit betrdgt in einer Probe des Unterflozes 4 % und ist im
Oberfloz mit 1 bis 5,7 % generell erhoht (Anhang 1(7A)).

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex erreicht in den Liegendtonen des Oberflozes unendlich hohe Werte.
Auch innerhalb des Oberflozes weisen 2 Werte hohere Gls auf. Ansonsten liegen die Werte
innerhalb der Floze zwischen 0,4 und 9. In den Proben mit weniger als 30 % TOC wurde der
TPI nicht bestimmt. Ansonsten schwankt er zwischen 0 und 1,3.

e RockEval Pyrolyse
Beim Wasserstoffindex ist innerhalb des Bitterfelder Unterflozes ein kontinuierlicher Anstieg
von 110 mgHC/gTOC an der Flozbasis bis 300 mgHC/gTOC im Hangenden des Flozes zu
erkennen, bevor die Werte innerhalb des Liegendtones (Oberfloz) wieder abnehmen. Im

Oberfl6z schwanken die Werte zwischen 112 und 300 mgHC/gTOC.
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5.2.3. Profile GOLPA N 1b und 2

Die sieben Proben der Profile GOLPA Nord 1b und GOLPA Nord 2 wurden dem Bitterfelder
Unterfloz und dem dariiberliegenden Hangendton entnommen. Sie sind der SPN-Zone II/IIT A

sowie III B zugeordnet (Abb. 5.10).

o Asche-, TOC- und Schwefelgehalt
Die 3 Flozproben im unteren Teil des Profiles weisen einen Aschegehalt von 11 bis 14 % auf.
Dariiber bilden kohlige Tone (32 bis 37 % Aschegehalt) den Ubergangsbereich zu den Hang-
endtonen mit einem Gehalt von 67 bis 87 % Asche. Der TOC-Gehalt liegt im F16z bei circa
50 %, im Ubergangsbereich bei 40 % und sinkt in den Tonen auf 2 % ab. Der Gehalt des
Schwefels liegt sowohl im Fl6z, als auch in den kohligen Tonen bei 2 bis 3 % und sinkt im
Hangendton auf 0,3 und 1,3 % ab.

e  Mikropetrographie
Der Huminitgehalt erreicht im Unterfloz 80 bis 90 % und sinkt im Hangenden kontinuierlich
auf 60 und dann auf 45 % ab (Anhang 1(8F)). Wéhrend der Anteil an Telohuminit generell
niedrig bleibt (maximal 20 %), sind die Detrohuminitgehalte im F16z (50 bis 60 %) gegeniiber
den Tonproben (25 bis 55 %) erhoht. Umgekehrt verhilt es sich mit dem Liptinitgehalt. Die-
ser betragt im F16z 15 bis 17 % und steigt im Ton auf 30 bis 60 % an (Anhang 1(8G)). Der
Inertinitgehalt ist ebenfalls in den Tonproben etwas erhoht (2 bis 5 %).

e Faziesindikatoren
Der Gelifizierungsindex geht von 0 (FI6z) bis unendlich (Hangendton). Der Gewebserhal-
tungsindex betriigt sowohl im Fldz, als auch im Ubergangsbereich 0,1 bis 0,6 und ist in den
Tonproben unendlich hoch.

e RockEval Pyrolyse
Der Wasserstoffindex nimmt im F16z Werte von circa 130 mgHC/gTOC an. In den dariiber-
liegenden tonigen Proben schwankt er zwischen 240 und 480 mgHC/gTOC.
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6. Diskussion der Ergebnisse

6.1. Besprechung ausgewahlter Floze

Die Diskussion tliber ausgewihlte Floze erfolgt ausschlieBlich anhand von Proben, die weni-

ger als 50 % Asche (wasserfrei) enthalten.

Geiseltal Obere Mittelkohle

Das Fl6z Geiseltal Obere Mittelkohle ist im Profil GEISELTAL STOBNITZ II durch 4 Pro-
ben erschlossen (Abb. 5.4). Die Kohlen sind der SPP-Zone 15 C (Mitteleozidn) zugeordnet.
Der untere Teil des Profils besteht aus dunkler Kohle. Im oberen Teil bildet ein kohliges Ton-
band den Abschluss. Die huminitdominierten Kohlenproben weisen Aschegehalte von 10 bis
17 % auf. Der Gehalt liegt im kohligen Tonband bei knapp 48 %. Der Schwefelgehalt liegt
zwischen 3,2 und 6,9 %. In der schwefelreichsten Probe ist der Aschegehalt am geringsten.
Der TOC-Gehalt betrdgt in der tonigen Probe 30 % und liegt bei den reinen Kohlen konstant
bei circa 60 %.

Nach CASAGRANDE (1987) wird der Schwefelgehalt von Kohle vom pH-Wert des Torfs
und vom Sulfatgehalt der Torfwésser bestimmt. Dies ldsst folgende Schliisse zu: Meerwasser
weist gegeniiber dem Regenwasser und dem Siiwasser einen hoheren Sulfatgehalt auf. Bak-
terien sorgen fiir die Reduktion des Sulfats zu Sulfid und bevorzugen ihrerseits hohere pH-
Werte. Das heilit, der hohere Schwefelgehalt zeigt feuchtere und damit verbunden schwach
basische bis neutrale Bedingungen an. Diese These wird durch Abb. 6.2 (Gelifizierungsindex
GI) untermauert: Wihrend der GI bei den eozidnen Kohlen generell hoch ist und nicht selten
gegen unendlich geht, sind die miozénen Kohlen deutlich weniger vergelt.

Nach PICKEL & WOLF (1989) konnen die neutralen bis schwach basischen Bedingungen
auch von der Zufuhr kalkreicher Losungen triassischer Karbonate aus dem siidlichen Hinter-
land stammen. Gefundene kalkige Schalen und Skeletteile, die in den meisten Torfen durch
Huminsduren aufgelost worden wéren, sind im neutralen kalkreichen Milieu erhalten geblie-
ben und sorgen fiir den Fossilreichtum des Geiseltals. Der Anteil an TIC (Abb. 6.1) in den
hier untersuchten Proben der Oberen Mittelkohle liegt bei unter 0,4 %, womit der Gehalt
niedriger ist, als in der ebenfalls untersuchten Geiseltal Unterkohle (bis zu 2,4 %; Abb. 6.2).
Die errechneten Gehalte an Karbonatkohlenstoff liegen in den von PICKEL & WOLF (1989)
ausgewdhlten Proben bei 0,4 bis 8 %.
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Zum Schluss, dass einige Geiseltalkohlen karbonatreich sind, kommen auch SCHMITZ et al.
(2001), die 41 Proben der Geiseltal Mittelkohle beprobt haben. Der anorganische Kohlen-
stoffgehalt erreicht in diesen Proben bis zu 12,7 % (Abb. 6.1).

Wihrend der HI-Gehalt des hier untersuchten Geiseltalprofils zwischen 100 und 300
mgHC/gTOC liegt, schwanken die von SCHMITZ et al. (2001) untersuchten Proben starker
und erreichen haufig auch mehr als 300 mgHC/gTOC (Abb. 6.1).

Floz Wallendorf

Lithostratigraphisch entspricht der untersuchte Abschnitt des Profils AMSDOREF II (Abb. 5.6)
der Wallendorf-Formation im Halle/Merseburger Raum (BLUMENSTENGEL et al., 2002).
Das Profil ist durch sechs Proben im Abschnitt von 0 bis 3,9 m représentiert. Einige der an-
sonsten huminitdominierten Proben (vor allem Detrohuminit) nehmen hinsichtlich ihres ho-
hen Liptinitgehaltes und ihres hohen Anteils an anorganischem Kohlenstoff eine Sonderstel-
lung ein. Ein besonderes Merkmal ist, dass der sehr hohe Liptinitgehalt (bis 76 %) nicht nur
durch die Anwesenheit von Sporinit und Liptodetrinit sondern auch durch Alginit beeinflusst
wird (Abb. 6.3). Der Gehalt liegt im Profil zwischen 0,7 und 4,3 %.

AuBerdem sind die mit 2,5 und 3 % gemessenen Anteile an TIC (Abb. 6.2) die hochsten aller

untersuchten Proben, was wiederum auf karbonatisches Milieu hindeuten konnte.

Floz Bruckdorf

Die Besprechung des Flozes Bruckdorf bezieht sich auf fiinf Proben der Bohrung HY
HAL 12z/95 (Abb. 5.6). Lithostratigraphisch (SPP-Zone 18 U) entspricht das Fl6z Bruckdorf
im Halle/Merseburger Raum dem Hauptfl6z im Amsdorfer Raum (Amsdorfer Folge B).
Ahnlich wie die Proben des Wallendorfer Fldzes sind auch die Proben des Flozes Bruckdorf
huminitdominiert (Attrinit und Densinit), wéhrend der Liptinitgehalt bei 20 bis 40 % liegt.
Der hohe Liptinitgehalt ist neben Sporinit und Liptodetrinit vor allem auf Suberinit, Cutinit
und Resinit zuriickzufiihren. Die Gehalte an Karbonatkohlenstoff liegen bei ungefahr 1 %.

Die Kohlen dieses obereozédnen Flozhorizontes werden auch fiir die Herstellung des Rohmon-
tanwachses verwendet. Die besonderen Eigenschaften dieser ,,Bitumenkohle® wurden bereits
im 19. Jahrhunderts entdeckt. Die Kohle ist im trockenen Zustand leicht entflammbar und be-
sitzt dariiber hinaus einen sehr guten Heizwert. Zudem werden durch ihr Erhitzen unter Luft-
abschluss (trockene Destillation) und durch die Behandlung mit organischen Losungsmitteln
(Extraktion mittels Toluol) groere Mengen an teer-, asphalt-, oder wachsdhnlichen Stoffe

freigesetzt. Als bitumindse Ausgangssubstanzen gelten vor allem Liptinit aber auch humose
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Anteile (Holzgewebe). Halokinetisch bedingte Senkungen, unterbrochen von ldngeren Stag-
nationsphasen sorgten dafiir, dass grole Mengen bitumenreicher Pflanzenreste in den Stagna-
tionsphasen intensiv mikrobiell (unter aeroben Bedingungen) aufgearbeitet werden konnten.
Diese wechselhaften Bedingungen erforderten Pflanzengemeinschaften (Phytozonosen), wel-
che sowohl in feuchtem, als auch in relativ trockenem Milieu existieren konnen. Die Pflan-
zensukzession ,,Angiospermen-Bruchwald® erfiillt diese Anspriiche im Besonderen und ist
vor allem auf Beckenrandlagen konzentriert.

Die verschiedenen pflanzlichen Stoffgruppen widerstehen dem biochemisch-fermentativen
Abbau sehr unterschiedlich, was von chemisch-strukturellen Verdnderungen bis zum volligen
Abbau reicht. Diese Tatsache duBert sich gut in der unterschiedlichen Extrahierbarkeit der
verschiedenen Komponenten bei der Wachsherstellung. So sind Cutinit, Sporinit, und Suberi-
nit leichter 16slich und somit besser extrahierbar, wenn sie zuvor einer hochgradigen bioche-
mischen Degradation unterlegen sind. Somit stellt die Extraktion einen sehr selektiven Lo-

sungsprozess dar (VOLKMANN, 2002).

© m.matthes

Abb. 6.12: Tagebau Amsdorf (www.mineralienatlas.de)

Bitterfelder Unterfloz

Es wurden insgesamt 11 Proben des Bitterfelder Unterflozes (Profil GOITZSCHE 1a-d)
untersucht (Abb. 5.9). Die Kohlen enthalten vor allem Huminit (Detrohuminit und Telohumi-
nit) und Liptinit (Sporinit, Liptodetrinit und Alginit).

Weitrdumige Hebungen wihrend des Oberoligozéns und des Untermiozdns bewirkten eine
verstirkte Reliefenergie im Bereich der Mittelgebirge im Siiden verbunden mit der Ausbil-
dung groBler nach Norden gerichteter Schwemmfécher, in deren Grenzbereich zum Meer Floz
Breitenfeld zur Ausbildung gelangte. Weiter nach Norden (bei Halle) bewirkte nachlassende
Schiittungsintensitdt die Ausbildung weiterer Moore. Das Bitterfelder Unterfloz entstand
(ALISCH, 1990).

Der Aschegehalt liegt im tieferen Teil des Flozes bei 20 % und nimmt im mittleren Bereich ab
(10 bis 15 %) und steigt im oberen Bereich wieder an. Dies kann damit erkldrt werden, dass
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nachfolgende Relieferhohung im Siiden weitere Schwemmfachervorstofle zur Folge hatte,
was zum Anstieg des Aschegehaltes gefiihrt hat. (ALISCH, 1990). In den oberen aschereichen
Proben ist auch der Liptinitgehalt mit iiber 30 % am hochsten. Dieser Wert liegt sonst bei 5
bis 20 %.

Bitterfelder Oberfloz

Das Bitterfelder Oberfloz ist durch neun Proben (Profil GOITZSCHE 1la-d) reprisentiert
(Abb. 5.9). Alle Proben enthalten einen hohen Anteil an Huminit. Es ist dies vor allem Detro-
huminit, einige Proben sind reich an Telohuminit. Der Liptinitgehalt betrdgt in der untersten
Probe 5 %, schwankt dann aber auf hohem Niveau zwischen 15 und 50 %. Das Bitterfelder
Oberfloz enthdlt so wie das bereits diskutierte Fl6z Wallendorf (und auch den Bitterfelder
Flozkomplex unterlagernden F16z Breitenfeld) einen nennenswerten Anteil an Alginit. Die
Anwesenheit von Alginit bedeutet subaquatische Bedingungen. Die Werte erreichen 1 bis 4 %
(Abb. 6.3).

Wie die Kohlen des Bitterfelder Unterflozes sind auch jene des Bitterfelder Oberflozes asche-
arm (<10 %) mit aschereicheren Proben im tieferen und oberen Bereich des Flozes (16 bis

23 %), was wiederum aus detritdrem Eintrag von Schwemmfdchern stammen konnte.

6.2. Vergleich kohlenpetrographischer und geochemischer Daten

Fiir die Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Mikropetrographie, der errechneten Faziesindi-
katoren und der geochemischen Daten wurden mit einer Ausnahme ausschlie8lich Proben mit
weniger als 50 % Aschegehalt herangezogen. Vom F16z Rossbach wurde aufgrund der gerin-

gen Probenzahl (2 Stiick) eine Flozprobe mit 52 % Aschegehalt mitberiicksichtigt.

Insgesamt gibt es zwolf verschiedene Floze aus 18 (Bohr)profilen (siehe Kapitel 5). Um An-
derungen in den Ablagerungsbedingungen der Fl6ze moglichst genau darzustellen, erfolgt in

den ,,Crossplots* eine Unterscheidung in eozéne, oligozdne und miozdne Proben.

Wird der Aschegehalt gegen den Schwefelgehalt geplottet (Abb. 6.4), so zeigt das Diagramm
in erster Linie, dass sowohl der Asche- als auch der Schwefelgehalt der eozdnen Kohlen stér-
ker schwankt, als jener der miozdnen Kohlen. Eine Ausnahme hinsichtlich des Schwefelge-

haltes bildet eine Probe des Bitterfelder Oberflozes, die einen auBergewodhnlich hohen Schwe-
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felgehalt von tiber 9 % aufweist. Aullerdem gibt es keine nennenswerte Korrelation zwischen
dem Schwefel- und dem Aschegehalt, was zeigt, dass der Aschegehalt nicht ausschlieBlich

von marinem Einfluss und/oder vom Eintrag von karbonatischem Material geprigt ist.

Ein tiberwiegender Teil aller untersuchten Kohlenproben enthdlt mehr als 10 % Liptinit. Die
Gehalte steigen in zwei eozdnen Flozen (Geiseltal Hauptfloz Unterkohle und Fl6z Wallen-
dorf) auf iiber 60 % an. Die liptinitirmeren Proben sind die untereozénen Floze Schkopau und
Leuna. Es kann eine positive Beziehung zwischen dem Liptinitgehalt und dem Wasserstoff-
index (HI) beobachtet werden (Abb. 6.5). Der Wasserstoffindex gibt Auskunft iiber die Her-
kunft des organischen Materials (siche Kap. 4.3.). Laut SYKES & SNOWDON (2002) hiangt
die Hohe des Wasserstoffindex auch vom Reifegrad der Kohle ab. Ein Diagramm, in welchem
die Tmax gegen den HI aufgetragen wird, zeigt sehr deutlich, dass sich die eozdnen Proben in
ithrer groen Streuung von den oligozédnen und miozénen Kohlen unterscheiden (Abb. 6.6).
Die duBerst geringe Tmax spricht fiir die ausgepriagte Unreife der eozénen Proben. Die positi-
ve Beziehung im Liptinit/HI-Plot ist ein Zeichen dafiir, dass die Liptinitmazerale an wasser-
stoffreichem Material angereichert sind (BECHTEL et. al., 2007a, b, c). Erhohte Liptinitge-
halte beziehungsweise ein hoher Wasserstoffindex bedeuten auch eine grofere Extraktausbeu-
te (Sotuble Organic Mater; Abb. 6.7).

Die SOM setzt sich liberwiegend aus Stickstoff-, Schwefel-, und Sauerstoffverbindungen
(NSO-Komponenten) und Asphaltenen zusammen. Die positive Korrelation besagt, dass die
Extraktausbeute tiberwiegend vom Anteil an lipidreichem organischem Material in der Kohle

abhingt (BECHTEL et al., 2007a).
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68




600

Kapitel 6: Diskussion der Ergebnisse

600
o o
500 o 500 o
—~ o ° ° g
8 400 oo 8 400 o o
',:,, Miozan 5 Miozan
{ 300 o o  Oligozén € 300 o o m Oligozén
E’ = ° Eﬁ o o Eozén E’ e n O o DD 0 Eozén
= 200 | B % . = 200 | e A -
T - oo T o m o
! o @ o o
100 | s " - 100 om "
o o
0 ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘
350 400 450 0 20 40 60 80 100
Tmax [°C] SOM [mg /g Corg]
Abb. 6.6: Gegeniiberstellung von Tmax Abb. 6.7: Beziehung zwischen Extrakt-

und Wasserstoffindex (HI).

ausbeute (SOM) und Wasser-
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Ein hoher Gewebserhaltungsindex (TPI) bedeutet einen hohen Anteil an zersetzungsresisten-
ten Geweben, wie z. B. Nadelhdlzern (Gymnospermen). Die Ergebnisse zeigen, dass der TPI
in den miozdnen Kohlen generell hoher ist als in den eozénen und oligozénen Proben (siche
Anhang 2).

Neben dem TPI zeigen auch Diterpenoide und Triterpenoide den Eintrag von Holzern an. Di-
terpenoide indizieren zerfallsresistente Nadelhozer, Triterpenoide sind ein Indikator fiir weni-
ger resistente Angiospermen (BECHTEL et al., 2005). Die Angiospermen sind einem schnel-
leren Abbau unterworfen,da das Lignin in den Angiospermen in wasserlosliche Anteile zer-
fallt (HATCHER & CLIFFORD, 1997).

Der erwartete positive Trend zwischen dem TPI und den Diterpenoiden ist in Abb. 6.8 zu-
mindest bei den eozénen Proben angedeutet. Die Triterpenoide korrelieren dagegen kaum mit
dem Gewebserhaltungsindex (Abb. 6.9). Ansonsten zeigt die Abbildung, dass die Erhaltung

von Pflanzengewebe in den eozdnen Kohlen gegeniiber den miozédnen Kohlen deutlich herab-

gesetzt ist.
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Abb. 6.8: Verhiltnis des Gewebs- Abb. 6.9: Bezichung zwischen Gewebs-

erhaltungsindex (TPI) zur
Summe der Diterpenoide.
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Kapitel 6: Diskussion der Ergebnisse

Das Verhiltnis von Diterpenoiden zu Diter- und (von Angiospermen abgeleiteten) Triterpe-
noiden (BECHTEL et al., 2005) korreliert ebenfalls positiv mit dem Gewebserhaltungsindex,
was unterstreicht, dass die Erhaltung von Pflanzengewebe {iberwiegend von der An- bezie-
hungsweise Abwesenheit von zerfallsresistenten Gymnospermen (Diterpenoiden) beeinflusst

wird (Abb. 6.10).

Wird der Gelifizierungsindex gegen die Menge an Hopanen aufgetragen, zeigt sich einerseits,
dass die eozdnen Kohlen generell stirker vergelt sind (der GI ist oft unendlich hoch), anderer-
seits kommt auch der positive Trend zwischen Hopanen und GI zum Ausdruck (Abb. 6.11).

Laut BECHTEL et al. (2007b) belegt dieser positive Trend die Rolle von (vor allem aeroben)
Bakterien am Abbau des Pflanzengewebes wihrend einer frilhen Diagenese. Ein negativer
Trend wiirde fiir die Anwesenheit von anaeroben Bakterien sprechen (BECHTEL et al.,

2003).
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Abb. 6.10.: Bezichung zwischen dem Ge- Abb. 6.11: Korrelation zwischen dem
webserhaltungsindex (TPI) und Gelifizierungsindex (GI) und
dem Di- / (Di- + Triterpenoide) der Summe der Hopane.

Verhéltnis.
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6.3. Stratigraphische Trends

Die Anderung der mikropetrographischen Kennwerte, wie Telohuminit oder Alginit, erfolgt
von alt nach jung (unmasstdblich) auf der y—Achse. Beriicksichtigt werden nur Flozproben
mit weniger als 50 % Asche.

Bis auf die aschearmen Kohlen des Bitterfelder Flozhorizontes (<10 %) schwankt der Asche-
gehalt zumeist zwischen 20 und 50 %, was auf wiederholte Uberflutungsereignisse schlieBen
lasst (Abb. 6.2).

Der Schwefelgehalt ist in allen Flozen hoch und liegt zumeist iiber 2,5 %, kann aber auch bis
auf iiber 9 % ansteigen (Abb. 6.3). Die relativ schwefeldirmeren Proben stammen aus den un-
tereozénen Flozen Leuna und Rossbach, die schwefelreichsten Kohlen sind jene des ober-
eozdnen Flozes Breitenfeld. Der Schwefelreichtum riithrt von marinem Einfluss und/oder von
karbonatischen Moorwéssern her (siche Kap. 6.1.). Die mitteleozidnen Floze Geiseltal Haupt-
fl6z Unterkohle und Wallendorf weisen die hochsten Gehalte an Karbonatkohlenstoff (TIC)
auf (bis 3 %) (Abb. 6.2).

Die untereozénen Floze Schkopau und Leuna besitzen relativ hohe Telohuminitgehalte von
bis zu 50 % (Abb. 6.3). Die mitteleozdnen Geiseltalfloze sowie das obereozdne Fl6z Wallen-
dorf zeigen generell niedrige Telohuminitgehalte, wobei eine Abnahme ins Jiingere erkennbar
ist. Dieser Trend hilt bis zum Unteroligozéin (Fl6z Wienrode) an. Die Gehalte in den oberoli-

gozinen und untermiozédnen Flozen sind durchwegs hoch und erreichen Werte von iiber 60 %.

Wie bereits erwihnt, zeigt ein erhohter TPI-Gehalt (Gewebserhaltungsindex) mehr zerfallsre-
sistente Nadelhdlzer an. Somit zeichnen die Werte dieses Faziesindikators die Werte des Te-
lohuminites nach (Abb. 6.3) und zeigen, dass sich die eozénen und oligozdnen Kohlen gegen-
iiber den miozdnen Kohlen durch geringere Gewebserhaltung auszeichnen.

Besonders gut ist dies am Verhéltnis von Diterpenoiden zu Diter- und (von Angiospermen
abgeleiteten) Triterpenoiden ersichtlich (BECHTEL et al., 2006; Abb. 6.3).

Wihrend das Verhéltnis in den eozdnen Proben bei unter 0,1 liegt, schwankt dieses in den
miozdnen Kohlen zwischen 0,1 und 0,6. Die oligozdnen Floze stellen mit Verhdltnissen von
0,1 bis 0,2 wertemiBig einen Ubergangsbereich dar. Somit waren die Floren des Eozins An-
giospermen-dominiert (Blattgewéchse), wihrend jene des Miozédns von Gymnospermen (Na-

delholzer) geprigt waren (siche Kap. 6.2.).
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Der Wasserstoffindex (HI) gibt, wie in Kapitel 4.3. erwédhnt, ebenso wie Diterpenoide und
Triterpenoide Hinweis auf die Herkunft des organischen Materials. Die untereozdnen Floze
sind demnach dem Kerogentyp III zuzuordnen (HI-Werte von 50 bis 200 mgHC/gTOC), wor-
aus iiberwiegend terrigener Ursprung der Pflanzen abzulesen ist (Abb. 6.2). Bereits mit dem
Mitteleozin (Geiseltal Unterkohle) kommt es zu einem plotzlichen Anstieg des HI. Nach ei-
ner kurzzeitigen Entwicklung von Kerogentyp II/III mit HI-Werten von 200 bis
300 mgHC/gTOC steigt der HI weiter an.

Er erreicht in der Geiseltal Mittelkohle Werte von iiber 500 mgHC/gTOC, was

Kerogentyp II (300-600 mgHC/gTOC) entspricht. Auch die Kohlen des Profiles AMSDORF
2 (Wallendorf Unterfl6z) entsprechen zum grof3ten Teil diesem Kerogentyp. Das Material des
Bitterfelder Unterflozes kann Kerogentyp III zugeordnet werden. Im Bereich des Bitterfelder
Oberflozes schwanken die HI Werte wieder stirker (zwischen 76 und 330 mgHC/gTOC). Wie
bereits erwéhnt; gibt es einen positiven Zusammenhang des HI mit sowohl Liptinit als auch
mit der Extraktausbeute. In Abb. 6.3 ist ersichtlich, dass Kohlen mit erhdhten Liptinitgehalten

nennenswerte Gehalte an Alginit aufweisen konnen, was auf subaquatisches Milieu hinweist.
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7.  Schlussfolgerungen

Wihrend die eozdnen Floren von Blattgewdchsen (Angiospermen) dominiert waren, waren

jene des Miozéns von zerfallsresistenten Nadelholzern (Gymnospermen) dominiert.

Dafiir sprechen folgende Ergebnisse:

Der Gewebserhaltungsindex (TPI) ist in den eozdnen Kohlen generell niedriger als in
den miozédnen Kohlen. Ein erhohter TPI zeigt mehr zerfallsresistente Holzer an.

Das Verhéltnis von Diterpenoiden zu Diter- und Triterpenoiden ist ebenfalls in den
eozdnen Proben niedriger als in den miozénen. Diterpenoide sind ein Indikator fiir Na-

delholzer.

Die Kohlen waren hiufigen Uberflutungsereignissen ausgesetzt. Das zeigen:

Der Aschegehalt, der generell hoch ist, aber in den eozdnen Kohlen deutlich stirker
schwankt und auch generell hohere Werte annimmt als wiahrend des Miozéns.

Die Anwesenheit von Alginit in liptinitreichen Proben, welche auf subaquatisches Mi-
lieu hindeutet.

Der generell hohe Schwefelgehalt, der durch den Einfluss mariner Wasser erklart
wird, jedoch auch (oder ausschlieBlich) von karbonatischen Moorwéssern ausgehen

kann.

Die eozdnen Proben weisen generell hohere Liptinitgehalte auf, wobei die Gehalte wihrend

des oberen Eozéins am hochsten sind.

In diesem Zeitraum gelangte auch das Fl6z Bruckdorf zur Ablagerung, dessen ,,Bitu-
menkohle* als Ausgangsbasis zur Herstellung von Montanwachs dient. Als bitumind-
se Ausgangssubstanz gilt vor allem Liptinit.

Die hohen Liptinitgehalte korrelieren mit hohen HI-Werten (Wasserstoffindex), was

zeigt, dass die Liptinitmazerale an wasserstoffreichem Material angereichert sind.

Der Gelifizierungsindex nimmt innerhalb des Eozéins generell hohere Werte an. Dies besagt,

dass diese Kohlen stirker vergelt sind.
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Anhang 1
Schliffbilder



(1) Schiliffbilder unter Olimmersion im Auflicht.

(A) Profil Hy Hal 13/97, FI6z Schkopau: Textinit.

(B) Profil Hy Hal 13/97, FI6z Schkopau: Densinit “Den” neben Degradofusinit
“Deg”.

(C) Profil Hy Hal 13/97, Fl6z Schkopau: Textoulminit “Text.ulm”, Inertodetrinit
“Inerto” und Degradofusinit “Deg” in attrinitischer Grundmasse.

(D) Wie (C), aber unter Fluoreszenzlicht: Alginit “Alg” und Sporinit “Sp”.

(E) Profil Geiseltal Stobnitz |, Geiseltal Hauptfloz Oberkohle: Dicht gepackte
Gerbstoffkorper (Phlobaphenite).

(F) Profil Leuna 5208/02, Schkopau Schluff unter Fluoreszenzlicht: Gut erhaltener
Cutinit “Cut” und Phyllovitrinit “Phyll”.

(G) Profil Leuna 5208/02, Schkopau Schluff unter Fluoreszenzlicht: Cutinit “Cut” in
feiner Grundmasse aus Densinit und Mineralsubstanz. Destruktionsgrad der
Liptinitmazerale partiell sehr hoch. Humose und liptinitische Anteile bilden eine
nahezu homogene Masse.




(2) Schliffbilder unter Olimmersion im Auflicht.

(A) Profil Leuna 5208/02, Schkopau Ton: Degradofusinit in toniger Grundmasse.
(B) Profil Leuna 5137/01, Geiseltal Hauptfloz Unterkohle: Textoulminit.

(C) Profil Leuna 5137/01, Geiseltal Hauptfloz Unterkohle: Ulminit “Ulm” und
Phlobaphenit “Phlob” (als Rindengewebe).

(D) Profil Leuna 5208/02, Schkopau Schluff: Pyrofusinit, zum Teil zerbrochen.
(E) Profil Hy Hal 1z/95, Bruckdorf Ton: Querschnitt einer Wurzel (Phlobaphenit
“Phlob” und Suberinit “Sub”) in attrinitischer Grundmasse “Att”.

(F) Profil Leuna 5137/01, Schkopau Schluff unter Fluoreszenzlicht: Cutinit “Cut”
und Sporinit “Sp” in schluffiger Matrix mit Grobsiltkorn “Min” rechts Mitte.

(G) Profil Kayna-S 104B/97, Leuna Liegendschichten unter Fluoreszenzlicht:
liptinitreiche Grundmasse mit Alginit “Alg” und Cutinit “Cut”.

(H) Profil Leuna 5208/02, Schkopau Schluff: Pyrofusinit.




(3) Schiliffbilder unter Olimmersion im Auflicht.

(A) Profil Kayna-S 104B/97, Leuna Unterfl6z: Ulminit.

(B) Profil Hy Grky 113/95, Geiseltal Hauptfldz Unterkohle: Phlobaphenit “Phlob” mit
Innenreflexen in Textinit “Text”.

(C) Profil Leuna 5125/01, FI6z Rossbach: Densinit mit Resinit “Res”, Inertodetrinit
“Inerto” und Funginit “Fung”.

(D) wie (C) unter Fluoreszenzlicht: Resinite erscheinen als griin und weif}
schimmernde Harztropfen.

(E) Profil Hy Grky 113/95, Geiseltal Hauptfloz Unterkohle: Funginit “Fung”, Makrinit
“‘Mak” und Inertodetrinit “Inerto” in attrinitischer Grundmasse.

(F) wie (E) unter Fluoreszenzlicht: hoher Anteil an feinverteilten Liptinitmazeralen
von geringer bis mittlerer Zersetzung.




(4) Schliffbilder unter Olimmersion im Auflicht.

(A) Profil Hy Grky 112/94, Geiseltal Hauptfloz Unterkohle: Humos-liptinitische
Grundmasse mit Humodetrinitfragmenten “Hum.det”, Phlobaphenit “Phlob”,
Funginit “Fung”, sowie fein verteiltem Inertodetrinit “Inerto”.

(B) wie (A) unter Fluoreszenzlicht: Hoher Anteil an fluoreszierenden
Liptinitmazeralen, wie Sporinit “Sp” und untergeordnet Lamalginit “Lamalg” und
Dinoflagellaten “Telalg” (groftenteils einzellige Algen; hier als Telalginit benannt).
(C) Profil Geiseltal Stobnitz 1, Geiseltal Hauptfloz Obere Mittelkohle unter
Fluoreszenzlicht: Cutinit.

(D) Profil Geiseltal Stdbnitz I, Geiseltal Hauptfléz Oberkohle unter
Fluoreszenzlicht: feinverteilter Liptodetrinit, Sporinit “Sp” und Dinoflagellate “Telalg”
in densinitischer Grundmasse.

(E) Profil Hy Hal 1z/95, Bruckdorf Ton: Textoulminit.

(F) Profil Hy Hal 2z/94, Fl6z Dieskau unter Fluoreszenzlicht: Wurzelgewebe mit
Suberinit “Sub” und Phlobaphenit “Phlob” in siltiger Matrix “Min”.




(5) Schliffbilder unter Olimmersion im Auflicht.

(A) Profil Hy Hal 1z/95, Bruckdorf Ton unter Fluoreszenzlicht: Typische humos-
liptinitische Grundmasse stark abgebauter Kohlen mit Resinitfragment “Res” im
Zentrum.

(B) Profil Hy Hal 1z/95, Bruckdorf FI6z unter Fluoreszenzlicht: Gut erhaltener
Cutinit “Cut” mit nicht fluoreszierendem Phyllovitrinit “Phyll” als Blattgewebe.

(C) Profil Amsdorf 2, Amsdorfer Folge Unterfl6z unter Fluoreszenzlicht: Mixtur aus
destruierten humosen Komponenten und feinem liptinitischen Detritus
(gelblumineszierende Fragmente). Im Zentrum Korkgewebe (Suberinit) “Sub” -
bereits in partieller Auflésung begriffen.

(D) Profil Amsdorf 2, Amsdorfer Folge Unterfl6z unter Fluoreszenzlicht: stark
fluoreszierender Liptodetrinit “Lip.det” und Sporinit “Sp”, sowie dickwandiges
Cutinitfragment (Crassicutinit) “Cut” im Zentrum.

(E) Profil Wienrode 1/99, Fl6z Wienrode: Wurzelgewebe in detritdrer Grundmasse.
(F) wie (E) unter Fluoreszenzlicht: Korkstapelzellen (Suberinit) “Sub”. Die Zell-
Lumina sind mit Humusgelen “Phlob” ausgeflit.




(6) Schiliffbilder unter Olimmersion im Auflicht.

(A) Profil Goitzsche 1 a+b, Bitterfelder Unterfloz: Phlobaphene “Phlob” mit
Innenreflexen als Zellflllungen in Textinit “Text”.

(B) Profil Goitzsche 1 a+b, Bitterfelder Unterfloz: Textoulminit.

(C) Profil Goitzsche 1 a+b, Bitterfelder Unterfloz: Funginit “Fung” im linken, oberen
Bildrand, sowie Inertodetrinit “Inerto” in attrinitischer Grundmasse.

(D) Profil Goitzsche 1 c+d, Bitterfelder Oberfl6z (Basis): Densinit “Den”, begrenzt
von gut erhaltenem Rindengewebe (Phlobaphenit “Phlob” und Suberinit “Sub”).
(E) Profil Goitzsche 1 c+d, Bitterfelder Oberfloz (Basis): Sporinit in feindetritischer
Grundmasse (Densinit “Den”).

(F) wie (E) unter Fluoreszenzlicht: Gelb lumineszierender Sporinit in nicht
fluoreszierender densinitischer Grundmasse.




(7) Schliffbilder unter Olimmersion im Auflicht.

(A) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfl6z: Zerbrochene Fragmente von
Pyrofusinit “Pyro” in detritarer Grundmasse.

(B) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfldz: Stapelférmig angeordneter
Phlobaphenit “Phlob”. Zum Teil weist der Phlobaphenit Locher auf und zeigt
orangefarbene Innenreflexe.

(C) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfloz: Wurzelquerschnitt (Phlobaphenit
“Phlob”) mit héherem Relief, als die attrinitische Grundmasse.

(D) wie (C) unter Fluoreszenzlicht: Gut erhaltenes Korkgewebe (Suberinit “Sub”).
(E) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberflz: Textoulminit mit orange
schimmernden Innenreflexen.

(F) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfloz: Lagiger Textoulminit mit wenigen
erhaltenen Zell-Lumina.

(G) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfldz: Textoulminit “Text.ulm”. Die
Zellzwischenraume sind zum Teil mit Iochrigen Gerbstoffkorpern (Phlobaphenit
“Phlob”) ausgefullt.
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(8) Schliffbilder unter Olimmersion im Auflicht.

(A) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfloz: Gerbstoffkdrper (Plobaphenit
“Phlob”) als Zellfullung in lagenférmigem Textoulminit “Text.ulm”.

(B) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfloz: Feindetritare Grundmasse “Den”
mit Funginit “Fung”, sowie Fragmenten von Degradofusinit “Deg”, Humodetrinit
“‘Hum.det” und Inertodetrinit “Inerto”.

(C) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfléz: Ovaler, in sich geschlossener
Querschnitt einer Wurzel “Phlob” (im Bildausschnitt leider nicht vollstandig
erkennbar) in detritarer Grundmasse. Funginit “Fung” im linken unteren Bildrand.
(D) wie (C) unter Fluoreszenzlicht: Lumineszierende Kork-Stapelzellen (Suberinit
“Sub”).

(E) Profil Goitzsche 1c+d, Bitterfelder Oberfldz: Ubergang von Textoulminit zu
Ulminit.

(F) Profil Golpa N 2, Hangendton Bitterfelder Unterfloz: Humos-tonige
Grundmasse.

(G) wie (F) unter Fluoreszenzlicht: Feiner liptinitischer Detritus mit Sporinit “Sp”
und Schlieren von Suberinit “Sub”, bereits in Aufldsung begriffen.




Anhang 2
Kohleanalysen

2a)  FEozin, Unteroligozin



Probe Tagebau!Eohrung Teufe Chronostratigraphie  SPP-Zone Wasser  Asche S’ C..t Ciaera”  Cand S To TR G Hi~ Tel* Dt * Hum'’ Lipti Irert *
Tr. [m] [2:]  [we2, db] [weis db] [wei, db] [wes db] [wtidb] ["C] [mig HC!g Ciorg] [wol., mmf]
BE2 Amsdorf Profil 2 0.2 Mitteleozin, Barton 17 T8 263 A0 48.2 1.3 4.4 422 00 V27 244 0.0 TAZ 28 2.8 6.7 15
885 Amsdorf Profil 2 14 Mitteleozin, Barton 17 TAa 12.4 258 ERE 0.3 125 414 00 00 400 0.0 A3 33 E2.7 36T o7
867 Amsdorf Profil 2 14 Mitteleozin, Barton 17 T3 0.3 28 EE.T 16 134 416 02 w 425 0.0 135 36 231 TEA 11
BE0 Amsdorf Profil 2 31 Mitteleozin, Barton 17 a8 1.4 a7 E4.0 31 173 413 04 143 405 103 2e0 23 4.7 E4.3 1.0
AEZ Amsdort Profil 2 35 Mitteleozin, Barton 17 0.4 12.3 a7 B34 04 173 406 00 00 299 on 74T 10 a7 2003 4.0
BER Amsdorf Profil 2 34 Mitteleozin, Barton 7 a5 0.6 a5 ETEH 258 14.2 429 01 263 4581 R 266 27 a4 EES 20
1273 Schdningen Untereozin, Vpern e 17 8k 7.0 E45 05 43 405 04 01 N 4.3 RE3 20 727 1.3 160
1311 Schdningen Untereozin, Vpern e Ty 167 47 E0.3 oo 127 400 04 03 280 135 ik ] 20 T4 124 6.2
1345 Schdningen Untereozin, Vpern 3B a7 71 48 EVE 11 142 M 01 13 324 31 434 2 A7 4Rh 28
1492 HyHal 22494 1.8 Unteroligozin, Rupell 20 &8/8 AE 282 11 g0 408 02 B2 134 14.0 ERE 14 2E 6.6 27
1493 HyHal 22494 214 Unteroligozin, Rupell 20 A/E 0.4 R | 0.4 0.0 426 00 = 106 0.2 954 a4 1000 0.0 0.0
1800 Hy Hal 22434 218 Unteroligozin, Rupell 20 A/E 14 15.4 0.1 2.0 413 00 B&Y 144 0.0 294 o7 0.0 T3 26
1822 HyHal 22494 422 Obereczin, Priabon 0E &1 28.0 A1.3 4.7 4.0 14.3 1.7
1826 HyHal 22494 463 Mitteleozin, Barton 17 13 6.3 0o 12.8 43 00 w 242 on ans 0.0 0.5 a0 05
15233 HyHal Z2/34 Al.2  Mitteleozin, Barton 7 7.0 44949 2.8 361 0.4 4.0 429 01 &84 281 B4 32 12.6 A7 445 3.8
1561 Hy Hal Z2/34 GBS  Mitteleozidn, Lutet BC T3 460 11 4.3 n.g any 432 00 w 208 oo 200 11 211 6.7 2.2
1665 HyHal 22/94 E7.0  Mitteleozidn, Luket BC 0.4 43 n.a 246 436 00w 238 oo E13 13 EZ.E 240 33
1643 HyHal 42/94 207 Obereozin, Priabon 19 A3 1.2 a1 31 412 00 w 42 an | an 361 34 a0
1647 HyHal 42194 2282 Obereczin, Priabon 0g w 0.0 934 0.0 934 5.2 0.2
16E2 HyHal 42/94 3382 Obereozin, Priabon 1=y 1E 1.2 0.Ee 4.4 428 01 07 202 11 E2E 101 T8 14.49 5.2
1663 Hy Hal 42494 4.2 Obereozén, Priabon og ow 0.0 4 0.0 9.4 a1 0.0
1670 HyHal 12435 114  Obereczin, Priabon 13 0.3 EE 0.1 T.A 434 00 w Ta 0.0 45 0.0 945 4.8 06
1671 Hy Hal 12135 1.4  Obereczian, Priabon 19 12 a1 0o T4 435 00 w 114 on Foo 0.0 FO.0 300 0.n
1673 HyHal 12135 12,8  Obereczin, Priabon 14 448 131 0.z 27 400 00 = ez} oo q32 oo 932 B8 na
1677 HyHal 12135 13.2 Obereczin, Priabon jExu] 1.8 34 n.a 2.2 409 00 = 104 oo 26 oo 926 T3 oo
1634 HyHal 12195 18.3  Obereczin, Priabon 18 04 4k n.a 0.z 430 00 221 oo 453 oo 8.3 47 oo
1636 HyHal 12195 185 Obereczin, Priabon 18 EA 462 a2 367 1.0 1.4 e 01 04 220 ER T35 34 234 4.3 13
1637 HyHal 12195 138 Obereczin, Priabon jEAE T4 ara a7 425 0o 1.4 386 02 41 207 a1 ETH 44 214 164 21
1633 HyHal 12195 19.5 Obereczin, Priabon 1=y a5 2.7 A1 BR.2 0.0 0.8 401 01 EE 242 E2 T2 o7 781 175 4.4
1640 Hy Hal 12195 211 Obereoczin, Priabon 1=y A3 383 a7 424 0.0 15 414 03 02 147 o7 454 121 8.2 40.0 18
1691 Hy Hal 12195 219 Obereoczin, Priabon 1=y R: | A0.1 0.0 127 412 00 = 224 0.3 TET 17 T 206 o7
1692 HyHal 12135 228 Obereczin, Priabon 1= 0.2 124 b2 E05 0.0 1.7 413 00 w 217 34 TEE 20 a0 206 13
1634 HyHal 12135 238 Mittel- ! Obereozin 17 e 0.4 44 0.6 ar 433 00 w ES 0.0 a0z 0.0 0.2 138 0.0
2823 HyHal 14437 T4 Obereozin, Priabon 1au T3 15.1 448 Ba.0 04 123 405 00 702 275 oo Ra.0 oo Ba.0 384 1.0
2832 HyHal 14437 164 Obereczin, Priabon 1au 1.2 12.0 0E 155 424 00w 4T oo a01 oo a0.1 T4 14
2834 HyHal 1447 7.2 Obereczin, Priabon 1au 05 Ty 01 4.0 433 00 w 185 oo 00.0 oo 100.0 0. oo
2836 HyHal 1447 18.8  Obereczin, Priabon 1au 0.4 45 05 0.1 437 00w hl oo 992 oo 94,2 0 na
2853 HyHal 1347 124  Untereozdn, Vpern 1412 0.7 0.7 0.1 155 434 00 42E 334 0.0 SEE 0.0 SEE 10.2 20
2860 HyHal 1247 191 Untereazidn, Ypern 112 12.3 0.0 3.2 EO.0 15 126 415 07 13 132 288 B0E 0.2 0.5 T4 121
2862 HyHal 1247 216 Untereozidn, Ypern 112 2.8 12.2 A6 g4.7 0.6 4.4 408 02 7 18 a0 TE3 0.3 8.7 T.7 ET
442 Hy Grky 13095 378 Mitteleozin, Lutet 184 12.4 14.4 2.8 BAE 15 2.2 428 02 6B 215 14.1 FO.7 14 3962 16 21
2447 Hy Grky 113095 384 Mitteleozin, Lutet 184, Th BE.T 18 249.1 07 1549 429 00 174 162 14 2hE 14 ) 7A a7
482 Grky 17185 173 Mitteleozin, Lutet 15 A/E 21.2 5.6 4.4 A7.8 1.1 1.8 420 00 352 234 0y B0E 0.0 8213 12.9 A7




Frobe Tagebau!Bohrung Teufe Chronostratigraphie  SPP-Zone 'Wasser  Asche C.." Col S T TR Hi- Tel* Dietr Gel* Hum' Liptd Inert *
Tr. [m] [2s]  [whi,db] [wtr:, db] [wee, db] [wees, db] [wess db] ["C] [mig HC g Corg]  [wol., mmi]
3874 Kayna-S 104B497 403 Untereazdn, Vpern 1B 9.3 44,7 14 HE 11 164 422 03 w El 17h 41 oo a6 E1 0.3
GBTE Kayna-5 104EM57T 422 Untereozin, fpern 3B 1.0 nE 0o 114 422 00 2393 193 2.8 a6 oy e ar 17
58T Kayna-5 104EM57T BEE  Untereozdn, fpern 3B 136 8.3 33 AE.1 12 164 L3 P NI N 474 484 n.a H3E.2 AT oo
588 Kayna-5 104EM57 BEE  Untereozdn, fpern 07 4E 384 488 A a0.3 83 14
3594 Kayna-5 104EM457 El8  Untereozin, fpern 3B 0.4 44 0o na 426 00w 145 n.a 465 n.a 465 41 0.4
3695 Kayna-S 104B457 E2.7 Untersozin, Vpern 2B 12 2.3 0.0 B 7 00w a8 0. T2.v oo var 232 4.0
3587 Kayna-5 104EM57 B34  Untereozin, fpern 3B n.s 14.E ] 175 431 00w 204 n.a 860 n.a gE.0 120 1.0
3605 Hy Kayna S130487 121 Mlitteleozdn, Lutet 154, 1. 227 1.0 A4.5 2.4 BB 438 00w 491 n.a 183 n.a 183 Tr2 45
3607 Hy Kayna S130487 128 Mitteleozdn, Lutet 154, 273 234 1E AR 1E 363 431 00w f44 n.a E2.2 n.a E2.2 v oy
3838 Hy Grky 112094 154  Mitteleozdn, Lutet 154, 4.2 1.4 2.2 E0.7 1.0 274 00 00w 224 n.a 245 n.a 245 1.4 ar
401 wienrode 1193 1.8 Unteroligozén, Fupel 1 [ERCR 213 E9.3 By 963 20 oy
4113 wienrode 1193 26 Unteroligozin 20 271 a4 18 B33 0.2 367 409 00 1324 212 0. E4.3 1.7 EE.T 0.5 2.8
4133 wWienrode 1133 374 Unteroligozin 20 nz ar 18 E2.4 01 4.0 00 01w 161 2.2 B35 3] Tre 213 15
42347 Mitteleczan, Luket 15.4 01 0o 06E n.a a8 oy T4.5 231 2.4
4280 Geiseltal Stébnitz Il 2.2 Mitteleoz&n, Lutet 16C 0.4 174 a7 7R 0z 167 427 00w 202 i} 34 on 234 4.3 23
4287 Geizeltal Stdbnicz Il 11 Mitkeleozdn, Lutet 1BC 7. 131 24 ElE 0o 5.4 425 00 W 207 n.a TE.2 n.a TE.2 214 14
4290 Geiseleal Stdbnitz Il 21 Mitteleozén, Lutet 16 221 1.0 B4 Ei.1 0.0 ar 409 02 48 121 1232 ] 1.7 924 ES 14
4295 Geizeltal Stdbniczl 0.1 Mitkeleozdn, Lutet 1BC 131 LY a2 My 0.4 a8 431 00w 222 n.a a0z n.a a0.2 19.4 oo
4314 Geizeltal Stdbniczl 2.7 Mitkeleozdn, Lutet &0 12.6 214 25 A48 0o 154 422 00 W Z2E2 n.a E4.1 2n T 280 ng
4315 Geizeltal Stdbniczl 3.5 Mitkeleozdn, Lutet &0 AE E0.E 1E 276 0o 164 428 00 W ZEE 1.0 a0y n.a 2.8 145 3E
4316 Geiseltal Stabnitz | 33 Mlitteleozin, Lutet 160 5.2 401 3.0 364 0z 124 430 01 w 121 0.7 k] a5 10 a1 0.s
4317 Geiseltal Stdbnitz | 31 Mitteleozdn, Lutet oo omw n.a ara n.a ara 121 oo
4432 Leuna 512501 7.0 Untereozén, Ypern 14 n.s 12.7 01 5.0 428 01 T2 125 A1 A7 2h 7.3 12.6 oo
4444 Leuna 51250 222 Untereozin 4 0.z 14 0. &4 426 00w 264 oo 4.2 oo 942 a1 21
4454 Leuna S125/01 416 Untereozin 14 0.3 362 21 428 nz 20.8 429 00 TaE 19 A T4 n.a T4.5 232 2.2
4455 Leuna S125/01 423 Untereozin 14 BT Az 17 0.5 0o 178 426 00 9w 1o n.a T2.E n.a T2E 268 15
4457 Leuna S125/01 4836 Untereozin 14 Th B0 1E 278 0o 1wy 430 00w 183 n.a ER.S 0E EE.4 Ak 14
4664 Leuna B137/01 156  Mittel=ozin 15 AE 14 2.0 0.0 123 431 01 182 202 ] TiE 25 a0 5.6 4.3
4562 Leuna 513701 7.7 Mitteleozin 15 A/E nE 5.8 3B Ra.0 01 163 422048 03 166G 0.0 463 .0 7.3 oy 2.0
4875 Leuna 513701 2606 Untersazdn, Vpern 1B EE 454 14 361 0.0 249 423 00 2091 209 0. 2T 25 a4 131 2.5
4585 Leuna 513701 285  Untereozin, fpern 3B a4 2649 2.0 495 0o 24.8 43 02 B3 151 8.7 T 15 are 1.3 15
4589 Leuna 513701 29.7  Untereozin, fpern 3B A1 BE.3 15 268 0o 183 421 03 30 187 161 B34 n.a 0.0 2.0 14
4552 Leuna 513701 6 Untereozidn, pern 138 05 a4 ] 174 430 02 486 29 na f4.0 n.a ER.3 324 12
4709 Leuna B20202 12,2 Untersozin, Vpern 138 0.E 1B 01 T2 422 00 EBlE 144 13 246 oo a0.4 a1 0o
4714 Leuna B20S02 211 Untereozén, Ypern 120 na 0.7 01 & 43 02 0z 17 na TE.S n.a aaE 0.4 [IR3]
4715 Leuna 520302 24.1  Untereazin, Vpern 12[0) 0.4 T 0.0 173 423 00w 227 0. TOE oo TOE 293 0o
4718 Leuna 20202 267 Untereozin, fpern 120 nv ah 0o 127 426 00 203 7 25 a5 n.a 2.4 145 25
4734 Leuna G20S02 387 Untereozidn, rpern 120 1.0 14 01 120 429 04 30 1438 b4 5a.0 11 ER.E 20.2 4.2
4738 Leuna G20S02 439  Untereozdn, fpern 12 (U] 6.2 19.2 1.3 1.2 HE 07 07 30 b.E 40.9 0.0 465 1.4 521




Legende

Schwefelgehalt

Gehalt an organischem Kohlenstoff (Corg = TOC)
Gehalt an anorganischem Kohlenstoff
Temperatur der maximalen Pyrolyseausbeute
Gewebserhaltungsindex

Gelifizierungsindex

Wasserstoffindex

Telohuminit

Detrohuminit

Gelohuminit

Summe Huminit

Summe Liptinit

Summe Inertinit

= B 0 lar I '] [=" ) (o2



2b)  Oberoligozin, Untermiozin



Frobe Tagebau!Bohrung  Teufe Chronostratigraphie SPRM-Zone Wasser  Asche S’ C.." Coa? S T TRIT GIF Hi* Tel* Diet’ Geld Hum Lipt' Inert =
Tr. [m] [24]  [wh, db] [wtis, db] [wee, db] [wte, db] [wesdb] [*C] [mg HCHg Ciorg] [wol.x, mmi]
173 Goitzsche, Profil 2a Obercligozin 1 a7 E0 BA9E 12 10.0 T2 ow 3 92 as7 0.0 0.0 a8y 1.3 oo
1732 Goitzsche, Profil 2a Oberaligozén 1l 24 B3 cR: 15 a0 404 0E 18 201 203 T nr R3E 4.3 .0
1736 Goitzsche, Profil 2a Oberaligozén 1l 0.2 15 8.2 443 18 E.l e 08 15 14 45 4649 TE R ] 0.0 1.0
17H Goitzsche, Profil 2a Obercligozin 1 24 B0.2 E1 211 13 35 400 0.0 14 36 0.0 995 0.0 945 oo 0.4
3287 Goitzsche, Profil 1a+b Untermiozin Il a0 195 2.8 Aa1 15 19.3 34511 A 172 2.2 3649 oo a1 186 2.2
3298 Goitzsche, Profil 1a+b Untermiozan ] 1.5 105 3.3 E11 13 126 426 04 &Y 03 201 436 4.4 Tah 214 0o
3298 Goitzsche, Profil 1asb Untermiozan ] 0.2 a5 4.2 BEE 0 132 410 241 05 19 4.2 171 127 240 10.4 oy
3300 Goitzsche, Profil 1a+b Untermiozin Il 9.4 Ty 4B Ar.2 14 125 3 02 oy 17 12.7 ER.T a0 ara 1.0 1.7
3301 Gaoitzsche, Profil 1a+b Untermiozin Il a1 0.8 3.3 581 13 175 414 00 22E 148 17 o0 83 200 15.8 41
3303 Goitzsche, Profil 1a+b Untermiozan ] ar 13.2 28 34 05 133 409 08 12 132 401 421 1a 934 4.7 1.3
3308 Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin EAQ A7.8 11 268 12 228 425 01 LR 00 A7 B33 ns ERS o ] 2.8
3309 Goitzsche, Profil lesd Untermiozan 4B 0.9 .y 18.1 05 203 427 01 2.0 281 b2 AE.4 0.n ElE 362 21
33 Goitzsche, Profil 1c.d Untermiozan 4.1 24 04 ET 0z 17k 43 02 W 3E0 10.7 482 0.0 24 41.0 oo
332 Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin 44 avn nz 1.7 IR} 0.2 430w ] 12 oo 428 oo 428 e ]
3315 Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin 13.2 1EE o RE.2 04 19.8 423 17 13 T i 386 oo 945 A4 ]
X6 Goitzsche, Profil 1c+d Untermiozan 11 14.5 b A2.4 0.0 A.E 47 07 22 133 284 40.4 94 TET 234 22
33T Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin 0.3 134 34 BT oo 181 422 0B 23 232 211 362 4.0 El4 4.0 45
3318 Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin 124 0.2 27 B13 oy 227 40 04 84 12 221 A7.4 A0 o458 14.4 1.0
3319 Goitzsche, Profil 1c+d Untermiozan 2B a0 25 ER.3 11 261 420 01 287 324 20 473 1.0 a03 456 4.1
3320 Goitzsche, Profil leed Untermiozan 11 a1 2E E2.7 0.0 238 400 13 FRT 147 44.0 323 33 TAE 12.3 20
3321 Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin 15 ar 27 B34 IR} 237 40 02 14 1] 43 Ar.0 B3 T1E 270 a7
3322 Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin 124 106 34 ] oo 7.7 406 05 10 120 238 R4 127 8949 14.4 AT
2803 Goitzsche, Profil leed Untermiozan a1 238 28 516 0.z 208 47 00 ZE 29 0.0 464 04 4548 G005 3B
2905 Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin 43 0.2 14 143 oo 449 421 4ad LR 247 B4 oy oo EE 934 ]
2908 Goitzsche, Profil 1o+d Untermiozin 45 TEE 1.0 1.1 oo 0.8 13 05 04 204 4.6 320 oo 466 2.0 13
3943 Galpa k), Profil 2 Untermiozan 131 14.5 27 a2 0.0 215 412 04 35 127 15.4 7.4 152 22K 17.48 27
3948 Golpa M, Profil 2 Untermiozin T2 ITE 2.2 411 nz 18.0 82 00 BAE o 04 f9.4 04 El1 ] 13
3949 Golpa M, Profil 2 Untermiozin T4 320 3.2 45.0 11 4.0 a8 0E AT 236 19.2 408 24 E24 a24 h2
3950 Goalpa M, Profil 2 Untermiozan 4.2 ET.T 14 161 0.3 1.2 428 w " 478 E4 330 E4 4548 BET 14
3951 Galpa M, Profil 2 Lntermiozan 35 3BT 03 28 o1 8K 435 w 00 256 AR RRR a0 E10 360 28
2968 Golpa M, Profil 1b Untermiozin 1.0 1.4 o RAT oo 205 404 02 00 126 10,0 .0 0.7 v 15,7 07
3970 Galpa M, Profil b Lntermiozin 122 126 3.2 595 0.0 19.8 412 03 00 132 16.2 ELT 16.49 237 17.0 1.0




Legende

Schwefelgehalt

Gehalt an organischem Kohlenstoff (Corg = TOC)
Gehalt an anorganischem Kohlenstoff
Temperatur der maximalen Pyrolyseausbeute
Gewebserhaltungsindex

Gelifizierungsindex

Wasserstoffindex

Telohuminit

Detrohuminit

Gelohuminit

Summe Huminit

Summe Liptinit

Summe Inertinit

= B 0 lar I '] [=" ) (o2



Anhang 3
Mikropetrographie

3a)  FEozin, Unteroligozin



Probe Nr.: 5%2 Gezahlte ges.:
. E
Tentinit 0.0 1]
Textoulminit 0.on I
Ulminit 0.on I
Gelinit 233 T
Fhlabaphenit 0.oa 0
Atrinit 0.on I
Dien=init 033 21
Fiootletvitrinit 0.on I
Fhylloitrint 0.oa 0
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.aa 0
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.oa 0
Humodetrinitstiicke 233 b
Summe 218
Sporinit 333 il
Cutinit 0.on I
Fie=init 100 3
Suberinit 033 1
Liptadetrinit 933 28
Alginit 133 4
Flucrinit 0.00 1]
Summe 45
Fyrafusinit 0.aa 0
Diegradofusinit 0.oa 0
PAakrinit 0.on I
Funginit 033 1
Inertodetrinit 1.00 3
Summe 4
Mlineralsubstanz 833 20
= Ll 300
Probe Nr.: 55%% Gezahlte ges._:
A =
Teutinit 0.aa 0
Textoulminit 0.on I
Ulminit 0.on I
Gelinit 033 1
Phlabaphenit 0.EE 2
Atrinit 5333 1ra
Densinit 0.aa 0
Fiootletwitrinit 0.on I
Phyllowitrinit 0.aa 0
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 233 T
Phlabaphenit Rindengewebe 0.aa 0
Humodetrinitstiicke 0.00 I
Summe 188
Sporinit b33 &
Cutinit 0.on I
Resinit .00 9
Suberinit 1.EE 7]
Liptadetrinit 24.00 T2
Alginit 2.56 g
Fluarinit 0.00 0
Summe 110
Pyrafusinit 0.aa 0
DOegradafusinit 0.aa 0
akrinit 0.EG 2
Funginit 0.aa 0
Inertodetrinit 0.00 I
Summe 2
Mlineralsubstanz 0.aa 0
= Ll J00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
FZ 66 { Detrohuminit
233 Gelohuminit
T4.99 2 Huminit
15.32 = Liptinit
1.33 = Inertinit
Liptinite
terrestrisch: 41 66
Alginit: 133 =
Liptodetrinit: 933 %
Mazeralverhaltnisse
Gl 015
TRI® 0.0
wl? 0.0
Gl T2 66
VIR ® 54 63
200
Mazeralanteile

000 3 Telohuminit
59.32 2 Detrohuminit
332 Gelohuminit
B2.6% = Huminit
3665 {Liptinit
D_BE > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 9393 %
Alginit: 2EE
Liptodetrinit: 2400
Mazeralverhaltnisse
Gl 0_06
TRI® 004
wl? 0.02
Gl 0.03
VIR ® 9492



Gezahlte ges.:
. E
Tentinit 0.0 1]
Textoulminit 0.on I
Ulminit 0.on I
Gelinit 0.on I
Fhlabaphenit 0.oa 0
Atrinit 0.on I
Dien=init 17.00 A1
Fiootletvitrinit 0.on I
Fhylloitrint 0.oa 0
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 333 il
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.oa 0
Humodetrinitstiicke 1.00 3
Summe 61
Sporinit 26.00 Th
Cutinit 1.EE A
Fie=init Jeicix] 10
Suberinit 133 4
Liptadetrinit EE 04
Alginit 4.00 12
Flucrinit 0.00 1]
Summe 210
Fyrafusinit 0.aa 0
Diegradofusinit 0.oa 0
PAakrinit 0.on I
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 0.00 I
Summe 3
Mlineralsubstanz T.EE 23
Ll 300
Gezahlte ges._:
A =
Textinit 023 i
Textoulminit 0.on I
Ulminit 0.on I
Gelinit 0.on I
Phlabaphenit 233 T
Atrinit 133 4
Densinit 2033 Bl
Fiootletwitrinit 0.on I
Phyllowitrinit 0.aa 0
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.aa 0
Phlabaphenit Rindengewebe 0.aa 0
Humodetrinitstiicke 033 1
Summe 103
Sporinit 20.E6 B2
Cutinit 0.on I
Rie=init 13.EE H
Suberinit 0.EG 2
Liptadetrinit 2733 a2
Alginit 2.00 g
Fluarinit 0.00 0
Summe 193
Pyrafusinit 0.aa 0
DOegradafusinit 0.aa 0
akrinit 0.on I
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 0.00 I
Summe 3
Mlineralsubstanz 0.aa 0
Ll J00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
1800 2 Detrohuminit
333 Gelohuminit
21.33 2 Huminit
6998 > Liptinit
100 = Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 332 =
Alginit: 400
Liptodetrinit: 34 66
Mazeralverhaltnisse
Gl 065
TRI® 020
wl? o.04
Gl L
VIR ® 20.33
200
Mazeralanteile
10,33 = Telohuminit
21.99 { Detrohuminit
233 > Gelohuminit
2465 { Huminit
6431 2 Liptinit
1.00 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 3498
BAlginit: 2.00
Liptodetrinit: 2733 x
Mazeralverhaltnisse
Gl o7
TRI® 043
wl? 012
Gl 194
VIR ® 3432



Probe Nr.: 562 Gezahlte ges.:
. E
Tentinit 0.0 1]
Textoulminit 0.on I
Ulminit 0.on I
Gelinit 0.on I
Fhlabaphenit 0.oa 0
Atrinit T4.EE 224
Dien=init 0.0 1]
Fiootletvitrinit 0.on I
Fhylloitrint 0.oa 0
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 1.00 3
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.oa 0
Humodetrinitstiicke 0.00 I
Summe 227
Sporinit b33 &
Cutinit 0.on I
Fie=init 133 4
Suberinit 133 4
Liptadetrinit 133 a4
Alginit 1.00 3
Flucrinit 0.00 1]
Summe 1]
Fyrafusinit 0.aa 0
Diegradofusinit 0.oa 0
PAakrinit [0.EE 2
Funginit 233 T
Inertodetrinit 1.00 3
Summe 12
Mlineralsubstanz 0.0 1]
Ll 300
Probe Nr: 56% Gezahlte ges._:
A =
Teutinit 0.aa 0
Textoulminit 0.on I
Ulminit 0.on I
Gelinit 2.33 T
Phlabaphenit 0.33 1
Atrinit 0.on I
Densinit 23E6 il
Fiootletwitrinit 0.on I
Phyllowitrinit 0.aa 0
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.aa 0
Phlabaphenit Rindengewebe .00 9
Humodetrinitstiicke 133 4
Summe &8
Sporinit 3500 105
Cutinit 0.on I
Resinit 0.aa 0
Suberinit 0.on I
Liptadetrinit 29.33 a8
Alginit 0.EG 2
Fluarinit 0.00 0
Summe 195
Pyrafusinit 0.aa 0
DOegradafusinit 0.aa 0
akrinit 0.on I
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 1.00 3
Summe &
Mlineralsubstanz 233 T
Ll J00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
T4.66 2 Detrohuminit
1.00 : Gelohuminit
FHBE * Huminit
20,32 :{Liptinit
.99 < Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 793 %
Alginit: 100
Liptodetrinit: 11.33 =
Mazeralverhaltnisse
Gl o
TRI® o
wl? o
Gl o
VIR ® 1896
200
Mazeralanteile

300 > Telohuminit
24 99 2 Detrohuminit
266 > Gelohuminit
30.6% { Huminit
6499 {Liptinit
2.00 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 35.00
Alginit: 0_BE
Liptodetrinit: 29.33 x
Mazeralverhaltnisse
Gl 0_34
TRI® 013
wl? 0.03
Gl 2632
VIR ® 1466



Probe Nr.: 1273 Gezahlte ges._: 300
* x
Tentinit 11.00 33 Mazeralanteile
Textoulminit 333 n
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ] 14.33 < Telohuminit
Fhlabaphenit 200 E 5633 < Detrohuminit
Atrinit 43.00 147 2.0 ¥ Gelohuminit
Dien=init 0.00 i} F2.66 X Huminit
Fowatletuitrinit 0.an a 1131 < Liptinit
Fhylloitrint 533 1 1598 > Inertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 2.00 [
Summe 212
Sporinit 333 10
Cutinit 133 4
Fesinit 0.EE 2 Liptinite:
Suberinit 033 1 terrestrisch: 565
Liptadetrinit 4EE L Alginit: 100
Alginit 100 3 Lipkadetrinit: 41 66
Flucrinit 0.00 0
Summe 34
Fyrafusinit 300 |
Diegradofusinit 333 10
PAakrinit 1EE i
Funginit 1EE 17
Inertodetrinit B33 13 Mazeralverhaltnisse
Summe 15
Gl 00z
Mlineralsubstanz 0.00 i} TFI® 039
W L1 it
Gl [N}
= oo 300 VIR * 142
Probe Nr: 1311 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 10.33 H Mazeralanteile
Textoulminit 2.EE g
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 133 4 13.32 < Telohuminit
Phlabaphenit 0.EE 2 5533 < Detrohuminit
AEtrinit 4033 121 199 : Gelohuminit
Densinit 15.00 45 TO_64 > Huminit
Footletvitrinit 033 1 12_32 > Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 1599 < Inertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 212
Sporinit 433 13
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.00 3 Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 533 M
Liptadetrinit E.EE 20 Alginit: 033 =
Alginit 033 1 Liptadetrinit: 6BG
Fluarinit 0.00 I
Summe 37
Fyrafusinit 1EE 7]
Degradafusinit E.00 12
Iakrinit 1.00 3
Funginit 0.an a
Inertodetrinit FRcx] 22 Mazeralverhaltnisse
Summe 18
Ghwl? [IRIL
Mlineralsubstanz 1.00 3 TRI® 037
¥l® 027
Gl o
= Ll F00 VIR ® 142




Probe Nr.: 134% Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0L.EE 2
Ulminit 233 7
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 500 15
ALtrinit 2133 E4
Diensinit 2033 El
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 1449
Sporinit 200 24
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 133 4
Suberinit 1.EE i
Liptadetrinit M3 a4
Alginit 133 4
Flucrinit 10.00 0
Summe 131
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 200 E
Inertodetrinit [.EE 2
Summe 8
Iineralsubstanz 4.00 12
= Ll F00
Probe Nr: 1492 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 033 i |
Textoulminit 166 il
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 133 4
AEtrinit 033 1
Densinit RR.EE 167
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 033 1
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 209
Sporinit 433 13
Cutinit 0.oo ]
Resinit 3EE 1
Suberinit 2.EE g
Liptadetrinit 2.EE o
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 40
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 200 E
Inertodetrinit 033 1
Summe T
Mlineralsubstanz 1466 44
= Ll F00

300
Mazeralanteile
2939 X Telohuminit
166 < Detrohuminit
500 X Gelohuminit
4965 X Huminit
43 6% > Liptinit
2_66 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1099 =
Alginit: 133 =
Liptadetrinit: 3133 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 020
TFI® 006
vl? 003
Gl 129
VIR * 1867
200
Mazeralanteile
11,99 3 Telohuminit
5599 3 Detrohuminit
166 > Gelohuminit
B9_64 > Huminit
1331 < Liptinit
233 lInertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1065 =
Alginit: 0ol
Liptadetrinit: 266 3
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 024
TRI® o
Wl? o118
Gl 534
VIR * 2989



Probe Nr.: 1493 Gezahlte ges.: 300
* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ] 033 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] 3800 > Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 1.33 < Gelohuminit
Diensinit F3.00 114 3966 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 000 > Liptinit
Fhuyllowitrinit 0.an 1] 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 133 4
Fhlabaphenit Rindengewebe 033 1
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 19
Sporinit 0.an 1]
Cutinit 0.oo ]
Fesinit 0.an 1] Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: onn
Liptadetrinit 0.an 1] Blginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 0o
Flucrinit 10.00 0
Summe 1]
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Ghwl? 163
Iineralsubstanz E0.33 13 TFI® o.04
vl [IRILS
Gl ra
= Ll F00 VIR ® -
Probe Nr: 1500 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 0.an a Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ] 000 < Telohuminit
Phlabaphenit 033 1 45 00 3 Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 033 = Gelohuminit
Densinit 45,00 135 4532 = Huminit
Footletvitrinit 0.an a 366 > Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 1.32 i Inertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 136
Sporinit 200 E
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.00 3 Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: .00
Liptadetrinit 0.EE 2 Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 066G
Fluarinit 0.00 I
Summe 1
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.ER 2 Mazeralverhaltnisse
Summe 4
Ghwl? in
Mlineralsubstanz 49.65 149 TRI® 0.0a
¥l® LRI}
Gl 68 68
= Ll F00 VIR ® 34.34




Probe Nr.: 1522 Gezahlte ges.:
* E
Textinit o0 a3
Textoulminit A.EE 17
Ulminit n33 a4
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 233 T
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit B1.33 154
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 233 T
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 252
Sporinit 2.E6 E
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 203 T
Suberinit 333 0
Liptadetrinit 500 15
Alginit 1.00 3
Flucrinit 10.00 0
Summe 13
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.EE 2
MAakrinit 033 1
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 5
Iineralsubstanz .00 i}
= Ll F00
Probe Nr: 152& Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit B0 17
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 171
Sporinit 1.EE 5
Cutinit 0.oo ]
Re=init 033 1
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit JEE 1
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 17
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 1
Mlineralsubstanz jerin] M
= Ll F00

300
Mazeralanteile
27.99 : Telohuminit
5133 < Detrohuminit
4 66 > Gelohuminit
8398 X Huminit
1432 < Liptinit
1LES X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 832 x
Alginit: 100 =
Liptadetrinit: 500 %
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 006
TFI® 057
vl? 048
Gl 609
VIR * 5090
200
Mazeralanteile

000 3 Telohuminit
5700 3 Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
5700 > Huminit
565 < Liptinit
033 Inertinit

Liptinite:
terrestrisch: 199 =
Alginit: ooon
Liptadetrinit: 366
Mazeralverhaltnisse

Gwl? 065

TRI® LRI}

Wl? LRI}

Gl £

VIR * 17273



Probe Nr.: 1533 Gezahlte ges.:
* E
Textinit 4.00 12
Textoulminit 0L.EE 2
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 10.00 a0
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 23.00 E3
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 333 jl]
Summe 13
Sporinit Fc] 22
Cutinit 4 EE 14
Resinit 4.EE 14
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 15.66 47
Alginit .00 3
Flucrinit 10.00 0
Summe 106
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 200 |
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe |
Iineralsubstanz 20.EE EZ
= Ll F00
Probe Nr: 1561 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.EE 2
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 2.0 216
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 033 1
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 219
Sporinit B33 19
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.00 3
Suberinit 033 1
Liptadetrinit ] 21
Alginit 033 1
Fluarinit 0.00 I
Summe 15
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 033 1
Funginit 1.EE 5
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe [
Mlineralsubstanz 10.00 a0
= Ll F00

300
Mazeralanteile
4 66 > Telohuminit
2633 < Detrohuminit
10000 3 Gelohuminit
4099 X Huminit
3531 < Liptinit
300 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 16 65
Alginit: 300 =
Liptadetrinit: 1566
Mazeralverhaltnisse
Gwl? in
TFI® 14
vl? ooy
Gl 842
VIR * 12.55
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
T2.00 3 Detrohuminit
093 X Gelohuminit
T2.99 < Huminit
1499 < Liptinit
1.99 lInertinit
Liptinite:
terrestrisch: TBG
Alginit: 033 =
Liptadetrinit: OO0
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 015
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £
VIR * 3668



Probe Nr.: 156% Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.EE 2
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit J0.EE a2
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 94
Sporinit T.EE 23
Cutinit 0L.EE 2
Fiesinit 133 4
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit E.00 12
Alginit 133 4
Flucrinit 10.00 0
Summe 51
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1EE 17
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 5
Iineralsubstanz R0.00 150
= Ll F00
Probe Nr: 1643 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit B33 172
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 172
Sporinit 133 4
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 1.00 3
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe T
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe LI}
Mlineralsubstanz 40.33 121
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
3066 < Detrohuminit
0_BE > Gelohuminit
3132 < Huminit
16_98 > Liptinit
166 < Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 965
Alginit: 133 =
Liptadetrinit: 600
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 165
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl £
VIR * 1887
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
5733 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
5732 = Huminit
233 Liptinit
000 nertinit
Liptinite:
terrestrisch: 133 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 100
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 070
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £
VIR * -



Probe Nr.: 1647 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit E3.33 208
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke E.00 13
Summe 208
Sporinit 333 1
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 133 4
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 0.an 1]
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 14
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Iineralsubstanz 1333 A3
= Ll F00
Probe Nr: 1662 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 4.00 12
AEtrinit 26.EE a0
Densinit 16.33 43
FRootletvitrinik 0.ER 2
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 233 T
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 150
Sporinit 300 |
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.00 3
Suberinit 2.00 [
Liptadetrinit 333 0
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 28
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 1.00 3
Iakrinit 033 1
Funginit 1.EE 5
Inertodetrinit 033 1
Summe i L1]
Mlineralsubstanz JEriE 12
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
T5.33 < Detrohuminit
000 > Gelohuminit
F5.33 X Huminit
4 66 > Liptinit
066 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 41 66
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 0o
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 028
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl £
VIR * 105.0%
200
Mazeralanteile
066 > Telohuminit
42 99 3 Detrohuminit
633 > Gelohuminit
4998 > Huminit
933 Liptinit
332 lnertinit
Liptinite:
terrestrisch: 600
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 333 %
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 1.00
TRI® 0.0g
Wl? o7
Gl 074
VIR * 15.05



Probe Nr.: 1663 Gezahlte ges.: 300
* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ] 0.0 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] 22 66 > Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit 13.00 A7 22 66 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 1.99 > Liptinit
Fhuyllowitrinit 0.an 1] 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 3.ER 1
Summe 57
Sporinit 033 1
Cutinit 0.oo ]
Fesinit 033 1 Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 0BG
Liptadetrinit 133 4 Blginit: 0ol =
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 133 =
Flucrinit 10.00 0
Summe [
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Ghwl? 396
Iineralsubstanz T3 22K TFI® 000
vl LRI}
Gl ra
Ll F00 VIR ® -
Probe Nr: 1670 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 0.an a Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ] 000 < Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a 5299 3 Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 000 < Gelohuminit
Densinit h2.33 157 5299 X Huminit
Footletvitrinit 0.an a 266 > Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 033 Inertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.ER 2
Summe 157
Sporinit 1.00 3
Cutinit 0.oo ]
Re=init 033 1 Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 133 =
Liptadetrinit 133 4 Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 133 =
Fluarinit 0.00 I
Summe ]
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1
Ghwl? 084
Mlineralsubstanz 44.00 132 TRI® 0.0a
¥l® LRI}
Gl ra
Ll F00 VIR ® 15858




Probe Nr.: 1671 Gezahlte ges.: 300
* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulrminit 0.a0 a
Gelinit 0.oo ] 0.0 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] 3499 > Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit 32.EE a3 3499 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 1499 < Liptinit
Fhuyllowitrinit 0.an 1] 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 233 7
Summe 98
Sporinit 433 12
Cutinit 0.an a
Fesinit 0.an 1] Liptinite:
Suberinit 033 1 terrestrisch: 466
Liptodetrinit 10.33 #H Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 1033 =
Flucrinit 10.00 0
Summe 15
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
Makrinit 0.an a
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Gwl? 153
Iineralsubstanz R0.00 150 TFI® 000
vl? 0.0a
Gl £
E 100 300 VIR * -
Probe Nr: 1673 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 0.an a Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.an a
Gelinit 0.oo ] 000 < Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a #2 66 < Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 000 < Gelohuminit
Densinit 20.00 241 82 66 > Huminit
Footletvitrinit 0.an a 5939 Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 000 nertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 2.E6 [
Summe 240
Sporinit 233 T
Cutinit 0.an a
Re=init 1.00 3 Liptinite:
Suberinit 033 1 terrestrisch: 366
Liptadetrinit 233 T Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 233 =
Fluarinit 0.00 I
Summe 18
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Makrinit 0.an a
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe LI}
Gwl? o4
Mlineralsubstanz 132 it} TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £
E 100 00 VIR * -




Probe Nr.: 1677 Gezahlte ges.: 300

* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulrminit 0.a0 a
Gelinit 0.oo ] 0.0 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] T9.99 > Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit T2.EE 213 999 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 633 X Liptinit
Fhuyllowitrinit 0.an 1] 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke FRcx] 22
Summe 218
Sporinit 200 |
Cutinit 0.an a
Fesinit 1.00 3 Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 400
Liptadetrinit 233 T Blginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 233 =
Flucrinit 10.00 0
Summe 13
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
Makrinit 0.an a
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Gwl? 019
Iineralsubstanz 13.E6 4 TFI® 000
vl? 0.0a
Gl £
E 100 300 VIR * -
Probe Nr.: 1684 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 0.an a Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.an a
Gelinit 0.oo ] 000 < Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a T4.99 3 Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 000 < Gelohuminit
Densinit E1EE 185 T4.99 = Huminit
Footletvitrinit 0.an a 366 > Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 000 nertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 13,33 40
Summe 185
Sporinit 1.00 3
Cutinit 0.an a
Re=init 0.an a Liptinite:
Suberinit 0.ER 2 terrestrisch: 166
Liptadetrinit 200 E Alginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 200 =
Fluarinit 0.00 I
Summe 1
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Makrinit 0.an a
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe LI}
Gwl? 035
Mlineralsubstanz 2135 E4 TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £

= 100 F00 IR * =




Probe Nr.: 1686 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 133 4
Ulminit 1.00 3
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 200 E
ALtrinit a0.00 180
Diensinit 0.EE 2
Riootletvitrinik 2.00 [
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 1.00 3
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.EE 2
Humodetrinitstiicke A.EE 7
Summe 176
Sporinit 200 E
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 133 4
Suberinit 4 EE 14
Liptadetrinit 333 1
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 34
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 3
Iineralsubstanz 2333 Ta
= Ll F00
Probe Nr: 1687 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit B33 16
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 2.EE o
AEtrinit T.EE 23
Densinit R0.00 150
FRootletvitrinik 1.00 3
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 2.00 K
FPhlabaphenit Rindengewebe 233 T
Humodetrinitstiicke E.EE 20
Summe 213
Sporinit 300 |
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.EE 5
Suberinit 4.EE 14
Liptadetrinit B33 19
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 47
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 033 1
Funginit 1.EE 5
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe [
Mlineralsubstanz 4 BB 14
= Ll F00

300
Mazeralanteile
499 X Telohuminit
5632 X Detrohuminit
300 > Gelohuminit
6431 < Huminit
11.32 < Liptinit
100 < Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: T899 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 333 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 049
TFI® o1
vl? LI ]
Gl LI
VIR * 58.65
200
Mazeralanteile
B 66 > Telohuminit
6432 < Detrohuminit
4 66 > Gelohuminit
T7.64 > Huminit
15.6% > Liptinit
1.99 lInertinit
Liptinite:
terrestrisch: 932 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 633 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? o118
TRI® o118
Wl? 015
Gl 408
VIR * 3I5.67



Probe Nr.: 1688 Gezahlte ges.:
* E
Textinit 4.EE 14
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.EE 2
ALtrinit 4.00 12
Diensinit R332 175
Riootletvitrinik 033 1
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 1.00 3
Humodetrinitstiicke 700 21
Summe 207
Sporinit 833 26
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 1.00 3
Liptadetrinit T.EE 23
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 51
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 033 1
Funginit 1EE 1l
Inertodetrinit 033 1
Summe 13
Iineralsubstanz Z.EE g
= Ll F00
Probe Nr: 1690 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.EE 2
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit o2 e} LIk}
Densinit .00 24
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 133 34
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 163
Sporinit 15.00 45
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.EE 2
Suberinit G.ER 26
Liptadetrinit 13.00 34
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 112
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 1.EE 5
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe H
Mlineralsubstanz E.EE 20
= Ll F00

300
Mazeralanteile
599 X Telohuminit
B9.33 < Detrohuminit
0_BE > Gelohuminit
598 X Huminit
1699 = Liptinit
432 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 933 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: T BG
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 006
TFI® 009
vl? 00§
Gl 660
VIR * 15.97
200
Mazeralanteile
066 > Telohuminit
4232 < Detrohuminit
11.33 < Gelohuminit
5432 = Huminit
3732 < Liptinit
186 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 24.32 ¥
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 1300 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 042
TRI® 0.2g
Wl? o7
Gl 023
VIR * 3272



Probe Nr: 1691 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 133 4
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit T3.EE 221
Riootletvitrinik 033 1
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 033 1
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 2.00 [
Summe 227
Sporinit T.EE 23
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 133 4
Suberinit 1.00 3
Liptadetrinit 10.33 H
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 61
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Iineralsubstanz 133 4
= Ll F00
Probe Nr: 1692 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 200 E
AEtrinit 0.oo ]
Densinit EE.EE 200
FRootletvitrinik 166 il
Phyllovitrinit 333 0
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 1.EE 5
Humodetrinitstiicke 1.66 i
Summe 226
Sporinit 13.33 40
Cutinit 0.ER 2
Re=init 0.an a
Suberinit 133 4
Liptadetrinit B.00 15
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe [}
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 4
Mlineralsubstanz 133 4
= Ll F00

300
Mazeralanteile
033 > Telohuminit
FTH_B6 < Detrohuminit
166 > Gelohuminit
FTB% X Huminit
2032 < Liptinit
066 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 999 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 1033 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 004
TFI® oo
vl? oo
Gl £
VIR * 114.62
200
Mazeralanteile
332 X Telohuminit
T1LES < Detrohuminit
2.00 3 Gelohuminit
TE 97 = Huminit
2032 < Liptinit
1.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1532 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 500
Mazeralverhaltnisse
Gwl? o7
TRI® 005
Wl? o.04
Gl £
VIR * 56.62



Probe Nr.: 1694 Gezahlte ges.: 300
* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulrminit 0.a0 a
Gelinit 0.oo ] 0.0 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] 2566 > Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit B.EE 17 2566 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 632 > Liptinit
Fhuyllowitrinit 0.an 1] 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 20,00 [=1]
Summe 17
Sporinit 2.E6 E
Cutinit 0.an a
Fesinit 0.an 1] Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 266 X
Liptadetrinit 1EE 1l Blginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 366
Flucrinit 10.00 0
Summe 13
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
Makrinit 0.an a
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Gwl? 2.
Iineralsubstanz E3.00 204 TFI® 000
vl? 0.0a
Gl £
E 100 300 VIR * -
Probe Nr: 2823 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 0.an a Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.an a
Gelinit 0.oo ] 000 < Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a 58 66 < Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 000 < Gelohuminit
Densinit 46,33 139 5866 > Huminit
Footletvitrinit 0.an a 3966 > Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 099 X Inertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 12,33 ar
Summe 139
Sporinit .00 24
Cutinit 0.an a
Re=init 1.00 3 Liptinite:
Suberinit 033 1 terrestrisch: 233 =
Liptadetrinit 3033 El Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 30,33 ¢
Fluarinit 0.00 I
Summe 113
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Makrinit 0.an a
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.ER 2 Mazeralverhaltnisse
Summe 3
Gwl? oo
Mlineralsubstanz 0.EE 2 TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl F0.20
E 100 00 VIR * 46 80




Probe Nr.: 2832 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit Ra.00 174
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 1.00 3
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke £.00 1
Summe 177
Sporinit 2.E6 E
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 0.EE 2
Suberinit 0L.EE 2
Liptadetrinit 1EE 17
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 17
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 4
Iineralsubstanz 23.00 ar
= Ll F00
Probe Nr: 2834 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 43.00 129
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 2.33 7
Summe 129
Sporinit 0.an a
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 0.an a
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 1]
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe LI}
Mlineralsubstanz B4 BE 164
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
6400 3 Detrohuminit
000 > Gelohuminit
6400 X Huminit
564 > Liptinit
1.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 398 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 166
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 050
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl £
VIR * 44 36
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
4532 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
4532 = Huminit
0,00 3 Liptinit
000 nertinit
Liptinite:
terrestrisch: 0o
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 0o
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 127
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £
VIR * -



Probe Nr.: 2836 Gezahlte ges.: 300
* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ] 0.0 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] 42 99 > Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit 3333 15 4299 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 033 X Liptinit
Fhuyllowitrinit 0.an 1] 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 4.EE 14
Summe 15
Sporinit 0.an 1]
Cutinit 0.oo ]
Fesinit 0.an 1] Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: onn
Liptadetrinit 033 1 Blginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 033 =
Flucrinit 10.00 0
Summe 1
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Ghwl? 148
Iineralsubstanz RE.EE 170 TFI® 000
vl LRI}
Gl ra
Ll F00 VIR ® -
Probe Nr: 2853 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 0.an a Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ] 000 < Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a T5.323 < Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 000 < Gelohuminit
Densinit Fo.00 210 T5.32 = Huminit
Footletvitrinit 0.an a 899 < Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 285 Inertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 533 16
Summe 210
Sporinit JEE 1
Cutinit 0.oo ]
Re=init 133 4 Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 493 =
Liptadetrinit 4.00 12 Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 100
Fluarinit 0.00 I
Summe 27
Fyrafusinit 066 2
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.ER 2
Funginit 033 1
Inertodetrinit 1.00 3 Mazeralverhaltnisse
Summe ]
Ghwl? 013
Mlineralsubstanz 13.00 34 TRI® o
¥l® o
Gl 4257
Ll F00 VIR ® 2642




Probe Nr.: 2860 Gezahlte ges.:
* E
Textinit zZz.00 EE
Textoulminit ERcx] 22
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 033 1
ALtrinit E.EE 20
Diensinit 43.33 130
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 239
Sporinit 4.E6 4
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 1.00 3
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 1EE 17
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 22
Fyrafusinit 233 T
Diegradafusinit 200 E
MAakrinit 033 1
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit E.EE 20
Summe 36
Iineralsubstanz 1.00 3
= Ll F00
Probe Nr.: 2862 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 433 12
Textoulminit 4.EE 14
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit FR.00 225
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 133 4
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 033 1
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 257
Sporinit 4.00 12
Cutinit 033 1
Re=init 1.EE 5
Suberinit 1.00 3
Liptadetrinit 0.EE 2
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 23
Fyrafusinit 133 4
Degradafusinit 4.00 12
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.ER 2
Summe 20
Mlineralsubstanz 0.an a
= Ll F00

300
Mazeralanteile
2933 < Telohuminit
4999 Detrohuminit
033 X Gelohuminit
TA65 X Huminit
T.32 > Liptinit
1198 < Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 566
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 166
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 0.0z
TFI® 066
vl? 052
Gl 129
VIR * [ ]
200
Mazeralanteile
8939 X Telohuminit
TE_32 < Detrohuminit
033 i Gelohuminit
85 65 X Huminit
T_B5 > Liptinit
685 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 699 x
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 066G
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 0.0a
TRI® 020
Wl? o118
Gl 772
VIR * 12.88



Probe Nr.: 3442 Gezahlte ges.:
* E
Textinit 11.EE i
Textoulminit 1.EE i
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 133 4
ALtrinit 0L.EE 2
Diensinit EE.00 138
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 244
Sporinit 1EE 1l
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 0.EE 2
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit b.EE v
Alginit 1.00 3
Flucrinit 10.00 0
Summe 33
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 200 E
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe [
Iineralsubstanz B.EE 17
= Ll F00
Probe Nr: 3443 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 1.00 3
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 1.00 3
AEtrinit 133 4
Densinit B0 17
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 3.00 3
Summe 181
Sporinit 333 0
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.00 3
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 133 4
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 17
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 1.EE 5
Inertodetrinit 1.00 3
Summe ]
Mlineralsubstanz 28.33 a5
= Ll F00

300
Mazeralanteile
13.32 < Telohuminit
BE_BE < Detrohuminit
1.33 X Gelohuminit
B1.31 < Huminit
10_98 > Liptinit
2.00  Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 432 =
Alginit: 100 =
Liptadetrinit: 566
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 009
TFI® 020
vl? o7
Gl 5. 60
VIR * 4066
200
Mazeralanteile
1.00 3 Telohuminit
61,323 =< Detrohuminit
1.00 3 Gelohuminit
6332 = Huminit
566 > Liptinit
286 :Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 133 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 133 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 043
TRI® 0oz
Wl? 0.0z
Gl 17 .42
VIR * 22 68



Probe Nr.: 3452 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit E3.33 208
Riootletvitrinik 0L.EE 2
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke A.EE 7
Summe 210
Sporinit E.00 12
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 2.00 E
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 2.E6 E
Alginit 133 4
Flucrinit 10.00 0
Summe 36
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 033 1
MAakrinit 0L.EE 2
Funginit 2.E6 E
Inertodetrinit 1.EE i
Summe 16
Iineralsubstanz .00 21
= Ll F00
Probe Nr: 3574 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit j e he
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit E7.33 202
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke E.00 13
Summe 254
Sporinit 300 |
Cutinit 0.oo ]
Re=init 300 |
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 0.an a
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 18
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 1
Mlineralsubstanz 1.00 3
= bl 294

300
Mazeralanteile
0_BE > Telohuminit
T4.99 : Detrohuminit
000 > Gelohuminit
FH.65 X Huminit
11,99 < Liptinit
5.3 M Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 800
Alginit: 133 =
Liptadetrinit: 266
Mazeralverhaltnisse
Gwl? LI ]
TFI® oo
vl? oo
Gl 517
VIR * 13.18
200
Mazeralanteile
1733 < Telohuminit
T3 323 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
G066 > Huminit
600 Liptinit
033 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 600
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 0o
Mazeralverhaltnisse
Gwl? oo
TRI® 026
Wl? 024
Gl £
VIR * 25655



Probe Nr.: 3576 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit Z.EE i
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.EE 2
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit TH.EE 227
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke E.00 13
Summe 237
Sporinit 500 15
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 0.33 1
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 4.00 12
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 28
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 033 1
Summe 5
Iineralsubstanz 4.00 12
= Ll F00
Probe Nr.: 3587 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 2333 Kt
Textoulminit B33 13
Ulminit 12,33 ar
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 43.33 130
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 256
Sporinit 2.EE o
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 0.EE 2
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe i
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe LI}
Mlineralsubstanz 132 it}
= Ll F00

300
Mazeralanteile
266 > Telohuminit
8166 < Detrohuminit
0_BE > Gelohuminit
8498 X Huminit
933 Liptinit
166 < Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 533 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 400
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 006
TFI® 003
vl? 003
Gl 239.33
VIR * 47 58
200
Mazeralanteile
41,99 3 Telohuminit
43 32 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
8532 = Huminit
332 Liptinit
000 nertinit
Liptinite:
terrestrisch: 266
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 066G
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 013
TRI® 047
Wl? 090
Gl 2 66
VIR * -



Probe Nr.: 3588 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit Z.EE g
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 3433 03
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 200 |
ALtrinit 12,66 a8
Diensinit 3433 103
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 261
Sporinit 500 15
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit Z.EE i
Liptadetrinit 033 1
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 24
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 033 1
Summe 4
Iineralsubstanz 3.EE 1
= Ll F00
Probe Nr: 3594 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 21.33 244
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 4.EE 14
Summe 244
Sporinit 233 T
Cutinit 0.oo ]
Re=init 033 1
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 1.00 3
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 1
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 1
Mlineralsubstanz 10.00 a0
= Ll F00

300
Mazeralanteile
3699 : Telohuminit
4699 Detrohuminit
300 > Gelohuminit
8698 X Huminit
7939 > Liptinit
1.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: T BG
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 033 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 00§
TFI® 074
vl? 066
Gl 158
VIR * 6540
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
85 99 3 Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
85 99 = Huminit
366 > Liptinit
033 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 266
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 100
Mazeralverhaltnisse
Gwl? o1z
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £
VIR * 246 45



Probe Nr.: 3595 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 15.E6 47
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 533 20
Summe 47
Sporinit B33 13
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 133 4
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 23
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 4
Iineralsubstanz ET.00 2
= Ll F00
Probe Nr: 3597 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit T7.EE 233
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke R 20
Summe 233
Sporinit JEE 1
Cutinit ERcx] 22
Re=init 1.00 3
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 1.00 3
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 33
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 3
Mlineralsubstanz 0.an a
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
2399 : Detrohuminit
000 > Gelohuminit
2399 X Huminit
T_BE& > Liptinit
1.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 633 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 133 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 128
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl £
VIR * 77
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
85 99 3 Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
85 99 = Huminit
12.99 < Liptinit
1.00 *Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1199 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 100
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 0.0a
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £
VIR * FT.66



Probe Nr.: 3605 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 14.33 43
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 2.00 [
Summe 43
Sporinit 3233 ar
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 3666 1o
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 207
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 4.00 12
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 12
Iineralsubstanz 10.EE a2
= Ll F00
Probe Nr: 3607 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit B0 17
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke R jl]
Summe 171
Sporinit 24 EBE T4
Cutinit 0.oo ]
Resinit B33 16
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit E.00 12
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 108
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Mlineralsubstanz 300 |
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
1633 < Detrohuminit
000 > Gelohuminit
1633 <X Huminit
6899 < Liptinit
400 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 3233
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 3666
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 074
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl £
VIR * 358
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
6032 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
6032 < Huminit
3599 < Liptinit
0_BE > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 2999 ¢
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 600
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 005
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £
VIR * 8636



Probe Nr.: 3838 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit E133 124
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke Z2.00 [53]
Summe 184
Sporinit Fc] 22
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 0.EE 2
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 1EE 1l
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 35
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1EE 1l
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 1
Iineralsubstanz 133 4
= Ll F00
Probe Nr: 4101 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 10.EE iz
Textoulminit E.00 13
Ulminit 4. EE 14
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 333 0
AEtrinit 0.oo ]
Densinit E9.33 208
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 233 T
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 289
Sporinit 300 |
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 0.an a
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe ]
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Mlineralsubstanz 0.an a
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
8333 K Detrohuminit
000 > Gelohuminit
8333 X Huminit
1165 > Liptinit
366 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: T899 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 366
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 0.0z
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl £
VIR * 1676
200
Mazeralanteile
21.32 < Telohuminit
6932 < Detrohuminit
566 > Gelohuminit
963 = Huminit
300 Liptinit
0_BE > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 300 x
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 0o
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 006
TRI® 033
Wl? o
Gl T 82
VIR * 145.92



Probe Nr.: 4113 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 033 1
Diensinit E2.00 1236
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 1.EE 7]
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 132
Sporinit 1766 b3
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 1EE I3
Suberinit Z.EE i
Liptadetrinit 500 15
Alginit 233 7
Flucrinit 10.00 0
Summe i
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 033 1
Funginit 233 T
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 8
Iineralsubstanz 4.00 12
= Ll F00
Probe Nr: 4133 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.ER 2
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit Rg.00 174
FRootletvitrinik 133 4
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe g.00 15
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 5.00 1
Summe 195
Sporinit 4 BB 14
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.EE 5
Suberinit 933 28
Liptadetrinit JEE 1
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe bt
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 4
Mlineralsubstanz 933 28
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
6233  Detrohuminit
166 > Gelohuminit
B399 X Huminit
2931 < Liptinit
2_66 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 2198 =
Alginit: 233 =
Liptadetrinit: 500
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 009
TFI® 003
vl? 0.0z
Gl 188 .88
VIR * 24 06
200
Mazeralanteile
1.93 X Telohuminit
6200 > Detrohuminit
500 3 Gelohuminit
6999 X Huminit
19.31 < Liptinit
1.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1565 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 366
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 024
TRI® o1z
Wl? LI ]
Gl £
VIR * 48 86



Probe Nr.: 4237 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit ] 21
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.EE 2
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 213
Sporinit 10.00 a0
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 300 |
Suberinit 133 4
Liptadetrinit E.00 12
Alginit 1.EE i
Flucrinit 10.00 0
Summe (13
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1EE 17
Inertodetrinit [.EE 2
Summe ¥
Iineralsubstanz 4.BE 14
= Ll F00
Probe Nr: 4280 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit T3EE 221
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe i |
Sporinit ] 21
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.EE 5
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 4.00 12
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 38
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 033 1
Funginit 1.EE 5
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe [
Mlineralsubstanz 166 35
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
FO_33 < Detrohuminit
0_BE > Gelohuminit
FO099 X Huminit
21.99 < Liptinit
2.32 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1433 =
Alginit: 166
Liptadetrinit: 600
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 00§
TFI® oo
vl? oo
Gl 10656
VIR * 30.60
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
T2 66 > Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
T2 66 > Huminit
12_66 > Liptinit
1.99 lInertinit
Liptinite:
terrestrisch: B 66
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 100
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 016
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl £
VIR * I7.02



Probe Nr.: 4287 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit E3.33 205
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 20%
Sporinit 933 28
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 203 T
Suberinit 1.00 3
Liptadetrinit F.an 21
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe it}
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1EE 17
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 5
Iineralsubstanz 1033 H
= Ll F00
Probe Nr: 4290 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit ERcx] 2z
Textoulminit f.ER 17
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 1.EE 5
AEtrinit 0.oo ]
Densinit E4.33 193
FRootletvitrinik 0.oo ]
Fhyllcwitrinit 10.EE iz
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 269
Sporinit 300 |
Cutinit .00 3
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 033 1
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 13
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 4
Mlineralsubstanz 2.EE o
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
B8_33  Detrohuminit
000 > Gelohuminit
B8_33 X Huminit
1966 > Liptinit
166 < Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1266
Alginit: 0o
Liptadetrinit: FO0
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 015
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl £
VIR * 4116
200
Mazeralanteile
12.99 3 Telohuminit
T4.99 3 Detrohuminit
166 > Gelohuminit
B9_64 > Huminit
633 >Liptinit
1.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 600
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 033 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 006
TRI® 020
Wl? 016
Gl 9377
VIR * 67 40



Probe Nr.: 4295 Gezahlte ges.: 300
* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ] 0.0 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] 5933 < Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit BE.33 1EE 5933 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 14_6% > Liptinit
Fhuyllowitrinit 4.00 12 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 178
Sporinit 4.00 12
Cutinit Z.EE i
Fesinit 333 1 Liptinite:
Suberinit 0L.EE 2 terrestrisch: 1065 =
Liptadetrinit 4.00 12 Blginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 400
Flucrinit 10.00 0
Summe 14
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Ghwl? 047
Iineralsubstanz 26.00 Ta TFI® 000
vl LRI}
Gl ra
= Ll F00 VIR ® -
Probe Nr: 4314 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 0.an a Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ] 000 < Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a B6_66 < Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 166 = Gelohuminit
Densinit h2.EE 153 5832 X Huminit
Footletvitrinit 0.an a 22.99 < Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 0_BE > Inertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 1EE 7]
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 4.00 12
Summe 163
Sporinit 13.00 34
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.00 3 Liptinite:
Suberinit 133 4 terrestrisch: 1533 =
Liptadetrinit T.EE 23 Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: TBG
Fluarinit 0.00 I
Summe 63
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 2
Ghwl? 037
Mlineralsubstanz 18.00 A4 TRI® 003
¥l® o2
Gl ra
= Ll F00 VIR ® §2.30




Probe Nr.: 4315 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0L.EE 2
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit B1.EE 166
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 157
Sporinit F.an 21
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 1.00 3
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 133 4
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 28
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 233 T
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe ¥
Iineralsubstanz 3600 10E
= Ll F00
Probe Nr: 4316 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 833 25
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit E.EE 20
AEtrinit 0.oo ]
Densinit BE.00 162
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 213
Sporinit 300 |
Cutinit 0.oo ]
Re=init 233 T
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 1.00 3
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 13
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Mlineralsubstanz 22.00 EE
= Ll F00

300
Mazeralanteile
0_BE > Telohuminit
5166 < Detrohuminit
000 > Gelohuminit
5232 X Huminit
933 Liptinit
2.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 800
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 133 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 069
TFI® oo
vl? oo
Gl £
VIR * 2245
200
Mazeralanteile
833 X Telohuminit
5600 > Detrohuminit
666 > Gelohuminit
T0.99 < Huminit
633 >Liptinit
0_BE > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 533 %
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 100
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 045
TRI® 013
Wl? o1z
Gl £
VIR * 107 .56



Probe Nr.: 4317 Gezahlte ges.: 300
* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ] 0.0 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] 3633 > Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit e ] 103 3633 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 499 X Liptinit
Fhuyllowitrinit 0.an 1] 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 109
Sporinit 333 1
Cutinit 0.oo ]
Fesinit 133 4 Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 466
Liptadetrinit 033 1 Blginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 033 =
Flucrinit 10.00 0
Summe 15
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Ghwl? 1.61
Iineralsubstanz Ri3.EE 176 TFI® 000
vl LRI}
Gl ra
= Ll F00 VIR ® -
Probe Nr: 4432 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 2.EE o Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ] 266 > Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a 41,99 3 Detrohuminit
AEtrinit 2.EE g 1.33 = Gelohuminit
Densinit 3833 15 45 98 < Huminit
Footletvitrinit 0.an a 6_BE > Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 000 nertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 133 4
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 1.00 3
Summe 135
Sporinit 4.00 12
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a Liptinite:
Suberinit 1.00 3 terrestrisch: 500
Liptadetrinit 0.EE 2 Alginit: 100
Alginit 1.00 3 Liptadetrinit: 066G
Fluarinit 0.00 I
Summe 20
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe LI}
Ghwl? in
Mlineralsubstanz 4733 142 TRI® LI ]
¥l® [IRIE]
Gl F.20
= Ll F00 VIR ® -




Probe Nr.: 4444 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 3033 a1
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 9
Sporinit 0.EE 2
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 033 1
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 3
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Iineralsubstanz E3.00 204
= Ll F00
Probe Nr: 4454 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.EE 2
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit h2.EE 153
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 1.EE 5
Humodetrinitstiicke 0.ER 2
Summe 165
Sporinit B.00 15
Cutinit 0.oo ]
Resinit 333 0
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit .00 27
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 52
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 1.EE 5
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe H
Mlineralsubstanz 26,33 TE
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
3033 < Detrohuminit
000 > Gelohuminit
3033 < Huminit
099 > Liptinit
066 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 066 >
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 033 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 224
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl £
VIR * 45 9%
200
Mazeralanteile
232 i Telohuminit
5332 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
5564 X Huminit
1733 > Liptinit
186 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 833 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 900
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 051
TRI® o.04
Wl? 003
Gl F9.79
VIR * i



Probe Nr.: 4455 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 46.00 138
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 138
Sporinit B33 13
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 300 |
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit F.an 21
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 43
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 3
Iineralsubstanz 3E.EE 10
= Ll F00
Probe Nr.: 4457 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 033 1
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 33 94
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 4.00 12
Summe 95
Sporinit 12.33 ar
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 133 4
Liptadetrinit 2.EE o
Alginit 0.ER 2
Fluarinit 0.00 I
Summe 5l
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 1.00 3
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 3
Mlineralsubstanz 46,33 139
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
4600 3 Detrohuminit
000 > Gelohuminit
4600 X Huminit
16_33 > Liptinit
100 < Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 933 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: FO0
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 080
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl' e
VIR * 46.00
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
3533 < Detrohuminit
033 i Gelohuminit
3566 > Huminit
16_98 > Liptinit
1.00 *Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1366 =
Alginit: 0BG
Liptadetrinit: 266
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 143
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
GlY e
VIR * 3166



Probe Nr.: 4554 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit 203 T
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 133 4
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 43.33 130
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 133 4
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 13.33 40
Summe 145
Sporinit 533 &
Cutinit .00 3
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 200 |
Alginit 0L.EE 2
Flucrinit 10.00 0
Summe 36
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 333 1
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 10
Iineralsubstanz 23.00 E3
= Ll F00
Probe Nr: 4562 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 22,93 EY
Textoulminit 2.33 7
Ulminit 1.00 3
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 3266 a3
Densinit 166 35
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 200 E
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 100 33
FPhlabaphenit Rindengewebe 433 13
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 262
Sporinit 433 13
Cutinit 1.00 3
Re=init 0.an a
Suberinit B33 16
Liptadetrinit 0.an a
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 32
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 200 E
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe [
Mlineralsubstanz 0.an a
= Ll F00

300
Mazeralanteile
233 X Telohuminit
5666 < Detrohuminit
266 > Gelohuminit
BI85 <X Huminit
11,99 < Liptinit
333 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 833 =
Alginit: 0BG
Liptadetrinit: 300
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 056
TFI® 008
vl? 006
Gl 1917
VIR * 1451
200
Mazeralanteile
2999 < Telohuminit
4632 < Detrohuminit
1100 3 Gelohuminit
873 = Huminit
1066 > Liptinit
2.00 i Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1066 >
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 0o
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 02z
TRI® 092
Wl? 073
Gl 027
VIR * 43.66



Probe Nr.: 4575 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 233 T
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit EE.EE 200
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 1.00 3
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 700 21
Summe 210
Sporinit 200 24
Cutinit 0L.EE 2
Fiesinit 1.00 3
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 233 T
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 36
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 200 E
Inertodetrinit 033 1
Summe ¥
Iineralsubstanz 2.6 26
= Ll F00
Probe Nr.: 4585 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 12,33 ar
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 133 4
AEtrinit 0.oo ]
Densinit E4.00 192
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 200 E
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 233
Sporinit 433 13
Cutinit 1.00 3
Re=init 2.EE o
Suberinit 1.00 3
Liptadetrinit 133 4
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe Ed |
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 4
Mlineralsubstanz 2.EE 2B
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
T4.B6  Detrohuminit
2.33 X Gelohuminit
FE 99 X Huminit
11,99 < Liptinit
2.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 966
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 233 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 016
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl 209.06
VIR * 30,04
200
Mazeralanteile
1433 < Telohuminit
6400 3 Detrohuminit
1.33 * Gelohuminit
TA.66 > Huminit
1032 > Liptinit
1.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 899 x
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 133 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 016
TRI® 0.2z
Wl? 013
Gl 530
VIR * 5989



Probe Nr.: 4589 Gezahlte ges.:
* E
Textinit o0 a3
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit F3.00 a3
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 10.EE 32
Summe 132
Sporinit E.EE 20
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit b.EE v
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 37
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 4
Iineralsubstanz 31EE a5
= Ll F00
Probe Nr: 4592 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit B33 13
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 29.00 ar
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 106
Sporinit 733 22
Cutinit 2.00 [
Re=init 1.00 3
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 733 22
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 53
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Mlineralsubstanz 46,33 139
= Ll F00

300
Mazeralanteile
1100 < Telohuminit
4366 < Detrohuminit
000 > Gelohuminit
5466 X Huminit
12.32 < Liptinit
1.33 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: [
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 566
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 07z
TFI® 033
vl? 024
Gl 200
VIR * 33.08
200
Mazeralanteile

633 > Telohuminit
29,00 3 Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
3532 = Huminit
1766 > Liptinit
0_BE > Inertinit

Liptinite:
terrestrisch: 10,33 =
Alginit: ooon
Liptadetrinit: T33 =
Mazeralverhaltnisse

Gwl? 1.3

TRI® 022

Wl? o114

Gl 4158

IR * 53.53



Probe Nr.: 4709 Gezahlte ges.: 300

* E
Tentinit 0.EE 2 Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulrminit 0.a0 a
Gelinit 0.oo ] 066 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] 45 99 2 Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit 4i.EE 122 4665 X Huminit
Footletitrinit 0.an a 4 66 > Liptinit
Fhuyllowitrinit 200 | 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 233 7
Summe 133
Sporinit 200 E
Cutinit 1.00 3
Fesinit 0.an 1] Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 300
Liptadetrinit 1EE 17 Blginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 166
Flucrinit 10.00 0
Summe 14
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
Makrinit 0.an a
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Gwl? 118
Iineralsubstanz 43.E6 145 TFI® o.02
vl? oo
Gl 6161
E 100 300 VIR -
Probe Nr: 4714 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 4 BB 14 Mazeralanteile
Textoulminit .00 3
Ulminit 0.an a
Gelinit 0.oo ] T_66 > Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a 4966 < Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 000 < Gelohuminit
Densinit 44 BE 134 5732 = Huminit
Footletvitrinit 0.an a 698 > Liptinit
Phyllovitrinit 200 E 033 Inertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 3.00 3
Summe 163
Sporinit 233 T
Cutinit 266 i
Re=init 0.EE 2 Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 56D M
Liptadetrinit 133 4 Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 133 =
Fluarinit 0.00 I
Summe 21
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Makrinit 0.an a
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1
Gwl? 068
Mlineralsubstanz 3833 108 TRI® o7
Wl? o4
Gl 10,23

= 100 F00 IR * 16461




Probe Nr: 4715 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 3333 100
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 033 1
Summe 100
Sporinit b.EE v
Cutinit 0L.EE 2
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit T.EE 23
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 12
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 1}
Iineralsubstanz R2.33 157
= Ll F00
Probe Nr: 4718 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 1.EE 5
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit FIEE 101
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 4.00 12
Summe 106
Sporinit 333 0
Cutinit 033 1
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 333 0
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 21
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 1.EE 5
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe H
Mlineralsubstanz B2.00 156
= Ll F00

300
Mazeralanteile
000 > Telohuminit
3366 < Detrohuminit
000 > Gelohuminit
3366 X Huminit
1398 > Liptinit
0.0 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 632 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: T BG
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 157
TFI® 0.oo
vl? 0.0a
Gl' e
VIR -
200
Mazeralanteile
166 > Telohuminit
3766 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
39.32 < Huminit
6939 X Liptinit
186 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 366
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 333 %
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 147
TRI® 005
Wl? o.04
Gl 2028
VIR * 2128



Probe Nr.: 4734 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit Z.EE g
Textoulminit 0L.EE 2
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.EE 2
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit e a4
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 4.EE 14
Summe 106
Sporinit 233 T
Cutinit H.EE 24
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 033 1
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 37
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 833 26
MAakrinit 033 1
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 26
Iineralsubstanz 33.00 17
= Ll F00
Probe Nr: 4738 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 333 0
Textoulminit 0.ER 2
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.ER 2
Densinit 28.65 2
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 100
Sporinit 1.00 3
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 0.an a
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 3
Fyrafusinit f.EE v
Degradafusinit 166 35
Iakrinit 033 1
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 19.66 53
Summe 12
Mlineralsubstanz 28.33 a5
= Ll F00

300
Mazeralanteile
332 X Telohuminit
3599 Detrohuminit
0_BE > Gelohuminit
3997 X Huminit
12.32 < Liptinit
866 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 199 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 033 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 114
TFI® 036
vl? 026
Gl 200
VIR * 408
200
Mazeralanteile

3939 X Telohuminit
2932 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
333 = Huminit
100 < Liptinit
7. F K nertinit

Liptinite:
terrestrisch: 100
Alginit: ooon
Liptadetrinit: 0o
Mazeralverhaltnisse

Gwl? 131

TRI® o7z

Wl? 043

Gl o7z

IR * 083



3b) Oberoligozin, Untermiozin



Probe Nr: 1731 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 02,33 187
Ulminit 46,33 139
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit .00 i}
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 296
Sporinit 0.an 1]
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 133 4
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 0.an 1]
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 4
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 1}
Iineralsubstanz .00 i}
0o
= Ll F00
Probe Nr: 1732 Gezahlte ges.:
- E
Textinit 0.oo ]
Textoulminit B.EE 17
Ulminit 14.EE 44
Gelinit 0.0o ]
Phlabaphenit 0.EE 2
Atrinit 0.0o ]
Densinit AT.EE 13
FRootletvitrinit 0.0o ]
Phuyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe n.an 1]
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 176
Sporinit 100 33
Cutinit 0.oo ]
Resinit 333 0
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 17.33 A2
Alginit 2.EE g
Fluarinit 0.00 I
Summe 103
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 2.EE o
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 200 E
Inertodetrinit 2.33 7
Summe 0.an 21
Mlineralsubstanz 0.an a
= Ll F00

300
Mazeralanteile
98 66 > Telohuminit
0.0 ¢ Detrohuminit
000 > Gelohuminit
866 X Huminit
1.33 < Liptinit
0.0 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 133 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 0o
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 0.0a
TFI® £
vl? T4.18
Gl £
VIR * -
200
Mazeralanteile
2032 < Telohuminit
3766 < Detrohuminit
066 > Gelohuminit
58 64 > Huminit
3432 < Liptinit
L E.99 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1433 =
Alginit: 266
Liptadetrinit: 1733 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? oo
TRI® 06D
Wl? o
Gl 175
VIR * 839



Probe Nr: 1736 Gezahlte ges.:
* E
Textinit 4.EE 14
Textoulminit 18,33 L1
Ulminit 12.00 ek
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 500 15
ALtrinit Z7.EE B3
Diensinit 14.33 43
Riootletvitrinik 033 1
Fhuyllowitrinit 333 1
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 233 T
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 258
Sporinit 4.00 12
Cutinit 0L.EE 2
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0L.EE 2
Liptadetrinit 200 |
Alginit 1.00 3
Flucrinit 033 1
Summe 23
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 033 1
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 3
Iineralsubstanz 303 ]
= Ll F00
Probe Nr: 1741 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 083 32
Densinit 42,70 128
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe i |
Sporinit 0.an a
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 0.an a
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 1]
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 033 1
Summe 1
Mlineralsubstanz 261 T8
= Ll F00

300

Mazeralanteile
3332 < Telohuminit
4532  Detrohuminit
T.33 X Gelohuminit
8597 X Huminit
985 > Liptinit
099 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 532 =
Alginit: 100 =
Liptadetrinit: 300
Mazeralverhaltnisse
Gwl? n14
TFI® 077
vl? 061
Gl 146
VIR * 86 84
200
Mazeralanteile
000 3 Telohuminit
T3.53 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
73523 = Huminit
0,00 3 Liptinit
033 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 0o
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 0o
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 036
TRI® 0.0a
Wl? 0.0a
Gl 137
VIR * 222 82



Probe Nr.: 3297 Gezahlte ges.:
* E
Textinit o0 a3
Textoulminit Z26.00 K]
Ulminit 1.EE 5
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit F3.00 a3
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 212
Sporinit E.00 12
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0L.EE 2
Liptadetrinit .00 27
Alginit 1.00 3
Flucrinit 10.00 0
Summe 50
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0L.EE 2
Funginit 133 4
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe [
Iineralsubstanz 10.EE a2
= Ll F00
Probe Nr: 3298 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit T.EE 23
Textoulminit 11.EE il
Ulminit 0.oo ]
Gelinit .00 33
Phlabaphenit 333 0
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 41.00 123
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 1.00 3
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 227
Sporinit 533 &
Cutinit 033 1
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 12.66 38
Alginit 2.33 7
Fluarinit 0.00 I
Summe 62
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe LI}
Mlineralsubstanz JEE 1
= Ll F00

300
Mazeralanteile
3766 > Telohuminit
3300 3 Detrohuminit
000 > Gelohuminit
FOBE X Huminit
16_66 > Liptinit
1.99 ¥ Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: [
Alginit: 100 =
Liptadetrinit: 900
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 015
TFI® 112
vl? [
Gl 548
VIR * 35.51
200
Mazeralanteile

1932 < Telohuminit
4200 3 Detrohuminit
1433 < Gelohuminit
T5.6% = Huminit
2065 < Liptinit
000 nertinit

Liptinite:
terrestrisch: 566
Alginit: 233
Liptadetrinit: 1266
Mazeralverhaltnisse

Gwl? 030

TRI® 044

Wl? 025

Gl BT

VIR * -



Probe Nr.: 3293 Gezahlte ges.:

* E

Textinit 59.00 177
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 1.00 3
Fhlabaphenit 166 36
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 17.00 A1
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]

Summe 266
Sporinit 333 1
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit B33 13
Alginit 0L.EE 2
Flucrinit 10.00 0
Summe i
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Iineralsubstanz 0.33 1

= Ll F00

Probe Nr: 3300 Gezahlte ges.:

k- E

Textinit 1EE i
Textoulminit 0.ER 2
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit B.EE 17
AEtrinit av.on il
Densinit 28.65 2
FRootletvitrinik 033 1
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 333 10
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]

Summe 262
Sporinit 1.EE 5
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 2.33 7
Liptadetrinit ] 21
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 33
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 033 1
Summe H
Mlineralsubstanz 0.an a

= Ll F00

300

Mazeralanteile

59,00

17.00 < Detrohuminit
12_66 > Gelohuminit
B8_B6 X Huminit
10.32 < Liptinit
066 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 333 =
Alginit: 0BG
Liptadetrinit: 633 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? o7
TFI® 206
vl? 148
Gl 050
VIR * 134.33
200
Mazeralanteile
12_.65 > Telohuminit
6566 < Detrohuminit
8939 X Gelohuminit
8730 < Huminit
10.99 < Liptinit
186 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 399 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: OO0
Mazeralverhaltnisse
Gwl? LI ]
TRI® 0.2z
Wl? 020
Gl i
VIR * 52.59

* Telohuminit



Probe Nr.: 3301 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit 0.EE 2
Textoulminit 1.00 3
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit Fc] 22
ALtrinit 1.00 3
Diensinit EE.EE 200
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.EE 2
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 232
Sporinit 4.E6 4
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit .00 27
Alginit 1.EE i
Flucrinit 10.00 0
Summe 46
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 233 T
Inertodetrinit 1.EE i
Summe 12
Iineralsubstanz 303 ]
= Ll F00
Probe Nr: 3303 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 34.EE 04
Textoulminit .00 3
Ulminit 2.00 [
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 9.EE 24
AEtrinit B33 16
Densinit 3566 107
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.EE 2
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 2.00 K
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 279
Sporinit 033 1
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 1.00 3
Liptadetrinit 300 |
Alginit 033 1
Fluarinit 0.00 I
Summe 14
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.ER 2
Summe 4
Mlineralsubstanz 1.00 3
= Ll F00

300
Mazeralanteile
166 > Telohuminit
BT_BE < Detrohuminit
7939 X Gelohuminit
FT.3 < Huminit
15.32 =< Liptinit
399 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 41 66
Alginit: 166
Liptadetrinit: 900
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 016
TFI® 003
vl? 003
Gl 2259
VIR * 19.38
200
Mazeralanteile
3966 < Telohuminit
#1165 =< Detrohuminit
1166 3 Gelohuminit
9297 = Huminit
4 66 > Liptinit
1.32 i Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 133 =
Alginit: 033 =
Liptadetrinit: 300 x
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 016
TRI® 082
Wl? 075
Gl 124
VIR * 043



Probe Nr.: 3308 Gezahlte ges.:
* E
Textinit 4.EE 14
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 43.E6 145
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.EE 2
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 162
Sporinit E.EE 20
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 0.EE 2
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 14.00 12
Alginit 433 13
Flucrinit 10.00 0
Summe '
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1EE 17
Inertodetrinit [.EE 2
Summe ¥
Iineralsubstanz 12.00 A4
= Ll F00
Probe Nr: 3309 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 4.00 12
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 3.ER 1
Densinit J9.EE 16
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 133 4
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 143
Sporinit 350 1
Cutinit 116 3
Re=init 233 T
Suberinit 033 1
Liptadetrinit 13.00 34
Alginit E.EE 20
Fluarinit 1.00 3
Summe &4
Fyrafusinit 033 1
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 133 4
Summe H
Mlineralsubstanz 2268 B2
= Ll F00

300
Mazeralanteile
4 66 > Telohuminit
4866 < Detrohuminit
0_BE > Gelohuminit
5398 X Huminit
2565 > Liptinit
2.32 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 32 =
Alginit: 433 =
Liptadetrinit: 1400
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 035
TFI® o1
vl? ooy
Gl 915
VIR * 23.27
200
Mazeralanteile
400 3 Telohuminit
43 65 < Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
47 65 X Huminit
2798 > Liptinit
186 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: T332 =
Alginit: B BG
Liptadetrinit: 1300 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 043
TRI® LI ]
Wl? 006
Gl 802
VIR * 28.70



Probe Nr.: 3311 Gezahlte ges.: 300

* E
Tentinit .00 i} Mazeralanteile
Textoulminit 2.00 [
Ulrminit 0.a0 a
Gelinit 0.oo ] 200 < Telohuminit
Fhlabaphenit 0.an 1] .00 > Detrohuminit
ALtrinit 0.oo ] 0.0 < Gelohuminit
Diensinit .00 i} 100 < Huminit
Footletitrinit 0.an a T_BE& > Liptinit
Fhuyllowitrinit 0.an 1] 000 > Inertinik
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke A.00 27
Summe [
Sporinit 4.00 12
Cutinit 0.an a
Fesinit 0.an 1] Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: 400
Liptadetrinit 1EE 1l Blginit: 0ol
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 366
Flucrinit 10.00 0
Summe 23
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
Makrinit 0.an a
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe 1}
Gwl? 4067
Iineralsubstanz 8133 244 TFI® a
vl? 026
Gl £
E 100 300 VIR * -
Probe Nr: 3312 Gezahlte ges.: 200
k- E
Textinit 0.an a Mazeralanteile
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.an a
Gelinit 0.oo ] 000 < Telohuminit
Phlabaphenit 0.an a 2.00 > Detrohuminit
AEtrinit 0.oo ] 000 < Gelohuminit
Densinit 0.an a 2.00 > Huminit
Footletvitrinit 0.an a 266 > Liptinit
Phyllovitrinit 0.an a 000 nertinit
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 2.00 [
Summe LI}
Sporinit 0.EE 2
Cutinit 0.an a
Re=init 0.an a Liptinite:
Suberinit 0.oo ] terrestrisch: [0
Liptadetrinit 200 E Alginit: 0o
Alginit 0.an a Liptadetrinit: 200
Fluarinit 0.00 I
Summe ]
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Makrinit 0.an a
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1] Mazeralverhaltnisse
Summe LI}
Gwl? £
Mlineralsubstanz 95,33 286 TRI® £
Wl? 0.0a
Gl £

= 100 F00 IR * =




Probe Nr.: 331% Gezahlte ges.:
* E
Textinit B.EE 17
Textoulminit 1733 b2
Ulminit az.00 36
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 31EE a5
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit B33 13
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 279
Sporinit 200 E
Cutinit 2.00 [
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 133 4
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 16
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 1}
Iineralsubstanz 1EE I3
= Ll F00
Probe Nr: 3316 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 16,33 45
Textoulminit 433 13
Ulminit .00 ]
Gelinit 333 0
Phlabaphenit 133 4
AEtrinit 3.ER 1
Densinit HEE 95
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 200 E
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 4.00 12
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 206
Sporinit 433 13
Cutinit 1.00 3
Re=init 1.00 3
Suberinit 0.ER 2
Liptadetrinit 12.00 3B
Alginit 2.EE g
Fluarinit 0.00 I
Summe [
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 033 1
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 1.00 3
Summe [
Mlineralsubstanz T.EE 23
= Ll F00

300
Mazeralanteile
5499 : Telohuminit
3799 Detrohuminit
000 > Gelohuminit
9298 X Huminit
533 Liptinit
0.0 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 400
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 133 =
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 0.0z
TFI® 174
vl? 127
Gl 4.3
VIR * -
200
Mazeralanteile

2666 > Telohuminit
3732 < Detrohuminit
B 66 > Gelohuminit
68 64 > Huminit
2165 < Liptinit

1.99 lInertinit

Liptinite:
terrestrisch: 699 x
Alginit: 266
Liptadetrinit: 1200 =
Mazeralverhaltnisse

Gwl? 028

TRI® o7z

Wl? 42

Gl 2.20

VIR * 3443



Probe Nr.: 337 Gezahlte ges.:
* E
Textinit 15,33 45
Textoulminit 433 13
Ulminit 133 4
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 4.00 12
ALtrinit 1.00 3
Diensinit 3433 103
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.EE 2
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 183
Sporinit F.an 21
Cutinit 0L.EE 2
Resinit T3 2z
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 15.66 47
Alginit A 1 3
Flucrinit 10.00 0
Summe m
Fyrafusinit 1.00 3
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 218 [
Summe 13
Iineralsubstanz 0.EE 2
= Ll F00
Probe Nr: 3318 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit T.EE 23
Textoulminit 12,33 ar
Ulminit 033 1
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 200 E
AEtrinit 0.oo ]
Densinit BR.00 165
FRootletvitrinik 166 il
Phyllovitrinit 200 E
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 3.00 |
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 252
Sporinit 300 |
Cutinit 133 4
Re=init 0.EE 2
Suberinit 2.EE g
Liptadetrinit B.EE 17
Alginit 1.00 3
Fluarinit 0.00 I
Summe 13
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.ER 2
Summe 3
Mlineralsubstanz 0.EE 2
= Ll F00

300
Mazeralanteile
20.99 : Telohuminit
3599 Detrohuminit
400 > Gelohuminit
B0.98 X Huminit
3381 < Liptinit
4 49 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1499 =
Alginit: 316 =
Liptadetrinit: 1566
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 00§
TFI® 056
vl? 029
Gl 2.26
VIR * 13.58
200
Mazeralanteile

21.98 < Telohuminit
5700 3 Detrohuminit
500 3 Gelohuminit
83 98 > Huminit
1431 < Liptinit
099 X Inertinit

Liptinite:
terrestrisch: T ES X
Alginit: 100
Liptadetrinit: 566
Mazeralverhaltnisse

Gwl? o7

TRI® 044

Wl? 035

Gl 837

VIR * 84 83



Probe Nr.: 3313 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit 0.EE 2
Textoulminit 0L.EE 2
Ulminit 0.EE z
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 4633 133
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 033 1
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 1.00 3
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 1449
Sporinit 10.33 H
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 1EE I3
Suberinit 1.00 3
Liptadetrinit 28.00 o4
Alginit 4.00 12
Flucrinit 10.00 0
Summe 135
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 200 |
Inertodetrinit 1.00 3
Summe 12
Iineralsubstanz 133 4
= Ll F00
Probe Nr: 3320 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 40.EE 122
Ulminit 333 0
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 2.EE o
AEtrinit 0.oo ]
Densinit oo 93
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 133 4
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 066 2
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 233
Sporinit 233 T
Cutinit 0.oo ]
Resinit a.00 24
Suberinit 0.ER 2
Liptadetrinit E.00 12
Alginit 133 4
Fluarinit 0.00 I
Summe 55
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 1.00 3
Summe [
Mlineralsubstanz 0.an a
= Ll F00

300
Mazeralanteile
1.98 > Telohuminit
4666 < Detrohuminit
1.00 > Gelohuminit
49_64 X Huminit
4499 < Liptinit
400 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 12.99 =
Alginit: 400
Liptadetrinit: 28.00
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 005
TFI® 006
vl? 003
Gl 28.70
VIR * 2.4
200
Mazeralanteile
43 99 3 Telohuminit
3233 < Detrohuminit
332 i Gelohuminit
TA.64 > Huminit
1832 > Liptinit
2.00 i Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 10,99 =
Alginit: 133 =
Liptadetrinit: 600
Mazeralverhaltnisse
Gwl? o.04
TRI® 133
Wl? 083
Gl FI.65
VIR * 3982



Probe Nr.: 3321 Gezahlte ges.:
* E
Textinit E.EE 20
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 200 E
ALtrinit 19.66 ]
Diensinit 3733 1z
Riootletvitrinik 033 1
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 1.00 3
Fhlabaphenit Rindengewebe 233 T
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 208
Sporinit E.EE 20
Cutinit 033 1
Fiesinit 133 4
Suberinit 0L.EE 2
Liptadetrinit 16.00 48
Alginit 2.00 [
Flucrinit 10.00 0
Summe #1
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0L.EE 2
Funginit 1EE 17
Inertodetrinit 133 4
Summe 1
Iineralsubstanz .00 i}
= Ll F00
Probe Nr.: 3322 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 433 12
Textoulminit 933 28
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 28.00 a4
Densinit 25.00 75
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 266 i
FPhlabaphenit Rindengewebe 10.00 a0
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 238
Sporinit 233 T
Cutinit 0.oo ]
Re=init 133 4
Suberinit 3.ER 1
Liptadetrinit B.EE 17
Alginit 133 4
Fluarinit 0.00 I
Summe 13
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.EE 2
Iakrinit 0.ER 2
Funginit 233 T
Inertodetrinit 2.00 [
Summe 17
Mlineralsubstanz 0.EE 2
= Ll F00

300
Mazeralanteile
932 X Telohuminit
5699 Detrohuminit
5.33 X Gelohuminit
B9_31 < Huminit
26 98 > Liptinit
365 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 898
Alginit: 200
Liptadetrinit: 1600
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 00§
TFI® o7
vl? o1z
Gl 145
VIR * 1899
200
Mazeralanteile
2366 > Telohuminit
5300 3 Detrohuminit
12_66 > Gelohuminit
T9.32 = Huminit
1431 < Liptinit
5%.B5 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: T332 =
Alginit: 133 =
Liptadetrinit: 566
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 020
TRI® 050
Wl? LI |
Gl 1.00
VIR * 1404



Probe Nr.: 2903 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 033 1
ALtrinit 033 i |
Diensinit e a4
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 126
Sporinit 1366 H
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 1EE I3
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 29.66 a3
Alginit 133 4
Flucrinit 10.00 0
Summe 139
Fyrafusinit 0.EE 2
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 033 1
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 133 4
Summe 10
Iineralsubstanz 833 25
= Ll F00
Probe Nr: 290% Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit .00 ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 033 1
Densinit 0.an a
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe i L1]
Sporinit 132 it}
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 35,00 105
Alginit 1.00 3
Fluarinit 0.00 I
Summe 142
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an a
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe LI}
Mlineralsubstanz 49,33 148
= Ll F00

300

Mazeralanteile

0.00
4166
0.33
41.93
46 31
332

* Telohuminit
* Detrobuminit
* Gelohuminit
* Huminit

& Liptinit

2 Inertinit

Liptinite:

terrestrisch:
Blginit:
Liptadetrinit:

15.32 x
133 &
2966

Mazeralverhaltnisse

Gl
TFI®
W
Gl
VIR *

200

o
0.2
om
260
12.65

Mazeralanteile

3.00
0.33

000 3 Gelohuminit
333 % Huminit
4733 < Liptinit
000 nertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1133 =
Alginit: 100
Liptadetrinit: 3I5.00
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 1481
TRI® 9.09
Wl? 006
Gl 9.09

IR *

* Telohuminit
& Detrakuminit



Probe Nr.: 2908 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 3.EE 1
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit &.00 24
Diensinit .00 i}
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 35
Sporinit 333 1
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 966 28
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 33
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.an 1]
Inertodetrinit 033 1
Summe 1
Iineralsubstanz Fa.00 225
= Ll F00
Probe Nr: 3943 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 4.00 12
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 1.00 3
AEtrinit 13.00 a9
Densinit 4366 1
FRootletvitrinik 2.33 7
Phyllovitrinit 033 1
Fhlabaphenit Wurzelgewebe f.EE v
FPhlabaphenit Rindengewebe .00 27
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 237
Sporinit 2.EE o
Cutinit 0.oo ]
Re=init 1.00 3
Suberinit 433 13
Liptadetrinit 9.EE 24
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 53
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 033 1
Funginit 133 4
Inertodetrinit 1.00 3
Summe ]
Mlineralsubstanz 0.EE 2
= Ll F00

300
Mazeralanteile
366 > Telohuminit
800 X Detrohuminit
000 > Gelohuminit
1166 < Huminit
12.99 < Liptinit
033 i Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 333 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 966
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 643
TFI® 046
vl? o7
Gl 044
VIR * 35.33
200
Mazeralanteile
1533 < Telohuminit
5699 > Detrohuminit
1566 > Gelohuminit
T8 98 > Huminit
1765 > Liptinit
286 :Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 993 x
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 966
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 026
TRI® 0_36
Wl? 023
Gl 350
VIR * 29.69



Probe Nr.: 3948 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit 0.EE 2
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit 3933 13
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.EE 2
Fhlabaphenit Rindengewebe 0.an 1]
Humodetrinitstiicke £.00 1
Summe 122
Sporinit 12.33 40
Cutinit 033 1
Fiesinit .00 i}
Suberinit B33 13
Liptadetrinit 200 24
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe &4
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 1.00 3
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 3
Iineralsubstanz 2633 TE
= Ll F00
Probe Nr: 3949 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 18,33 Jila]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 39.00 17
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 233 T
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 179
Sporinit .00 27
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 3.ER 1
Liptadetrinit 1766 53
Alginit 0.ER 2
Fluarinit 0.00 I
Summe a3
Fyrafusinit 066 2
Degradafusinit 133 4
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 133 4
Inertodetrinit 1.66 i
Summe 1%
Mlineralsubstanz 433 13
= Ll F00

300
Mazeralanteile
0_BE > Telohuminit
4433 < Detrohuminit
0_BE > Gelohuminit
4565 X Huminit
27.99 :Liptinit
100 < Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 19.99 =
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 800
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 06D
TFI® 003
vl? 0.0z
Gl 59.59
VIR * 40.6%
200
Mazeralanteile
1833 < Telohuminit
39,00 3 Detrohuminit
233 i Gelohuminit
5966 > Huminit
30.98 < Liptinit
498 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1266
Alginit: 0BG
Liptadetrinit: 1766
Mazeralverhaltnisse
Gwl? o1z
TRI® 058
Wl? 033
Gl 1571
VIR * 1198



Probe Nr.: 3950 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit 0.oo ]
Diensinit .00 i}
Riootletvitrinik 0.oo ]
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 0.an a
Fhlabaphenit Rindengewebe 233 T
Humodetrinitstiicke 12.00 36
Summe ¥
Sporinit 10.66 a2
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit .00 i}
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 10.66 a2
Alginit 0.oo ]
Flucrinit 10.00 0
Summe 64
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 0.EE 2
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 2
Iineralsubstanz E3.EE 13
= Ll F00
Probe Nr: 3951 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.EE 2
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit 0.oo ]
Densinit 0.an a
FRootletvitrinik 0.oo ]
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 0.an a
FPhlabaphenit Rindengewebe 0.an a
Humodetrinitstiicke E.EE 20
Summe 2
Sporinit 1.EE 5
Cutinit 0.oo ]
Re=init 0.an a
Suberinit 0.oo ]
Liptadetrinit 2.EE o
Alginit 0.oo ]
Fluarinit 0.00 I
Summe 13
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.00 1]
Summe 1
Mlineralsubstanz g8.00 264
= Ll F00

300
Mazeralanteile
233 X Telohuminit
12,00 3£ Detrohuminit
2.33 X Gelohuminit
1433 < Huminit
21.32 < Liptinit
066 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1066 >
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 1066 >
Mazeralverhaltnisse
Gwl? a
TFI® £
vl? LI ]
Gl £
VIR * 353
200
Mazeralanteile
066 > Telohuminit
E_BE > Detrohuminit
000 3 Gelohuminit
T.32 % Huminit
432 > Liptinit
033 Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 166
Alginit: 0o
Liptadetrinit: 266
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 133.33
TRI® £
Wl? 015
Gl 0.0a
VIR * 2.00



Probe Nr.: 3968 Gezahlte ges.:
* E
Tentinit .00 i}
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit n.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Fhlabaphenit 0.an 1]
ALtrinit TO.EE 212
Diensinit 0.33 1
Riootletvitrinik 2.00 [
Fhuyllowitrinit 0.an 1]
Fhlabaphenit Wurzelgewsbe 2.EE S
Fhlabaphenit Rindengewebe 200 24
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 251
Sporinit 200 |
Cutinit 0.oo ]
Fiesinit 0.33 1
Suberinit A.00 1
Liptadetrinit F.an 21
Alginit 033 1
Flucrinit 10.00 0
Summe 47
Fyrafusinit 0.an a
Diegradafusinit 0.an 1]
MAakrinit 0.oo ]
Funginit 033 1
Inertodetrinit 033 1
Summe 2
Iineralsubstanz .00 i}
= Ll F00
Probe Nr: 3970 Gezahlte ges.:
k- E
Textinit 0.an a
Textoulminit 0.oo ]
Ulminit 0.oo ]
Gelinit 0.oo ]
Phlabaphenit 0.an a
AEtrinit B33 154
Densinit 033 1
FRootletvitrinik 4.EE 14
Phyllovitrinit 0.an a
Fhlabaphenit Wurzelgewebe 433 13
FPhlabaphenit Rindengewebe 152 35
Humodetrinitstiicke 0.00 1]
Summe 247
Sporinit 200 E
Cutinit 0.oo ]
Re=init 033 1
Suberinit 033 ki
Liptadetrinit 4.00 12
Alginit 033 1
Fluarinit 0.00 I
Summe 5l
Fyrafusinit 0.an a
Degradafusinit 0.an a
Iakrinit 0.oo ]
Funginit 033 1
Inertodetrinit 0.ER 2
Summe 3
Mlineralsubstanz 0.an a
= Ll F00

300
Mazeralanteile
10000 3 Telohuminit
F0.99 : Detrohuminit
1066 > Gelohuminit
8365 X Huminit
1566 > Liptinit
066 > Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 833 =
Alginit: 033 =
Liptadetrinit: FO0
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 015
TFI® o118
vl? 015
Gl 0.oo
VIR * 126.74
200
Mazeralanteile
1619 < Telohuminit
B1.66 > Detrohuminit
1586 > Gelohuminit
8218 > Huminit
1699 > Liptinit
099 X Inertinit
Liptinite:
terrestrisch: 1266
Alginit: 033 =
Liptadetrinit: 100
Mazeralverhaltnisse
Gwl? 024
TRI® 033
Wl? 030
Gl o
VIR * 8301



Legende

Grundwasserindex (Ground Water Index)
Gewebserhaltungsindex (Tissue Preservation Index)
Vegetationsindex (Vegetation Index)
Gelifizierungsindex (Gelification Index)
Vitrinit-Inertinit — Verhiltnis (Vitrinit Inertinit Ratio)

[ N S



