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Beweggrunde

= Beweggrinde
= AnschluBgrad in Osterreich bereits > 90 %

= Biologische Behandlung / Verrieselung in sensiblen Bereichen
(exponierte Lagen) nicht ausreichend (z.B. Wasserschutzgebiete)

= Behandlungserfolg Abhangig von Witterungseinflissen (Temperatur)
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Vorgaben

a Definition

OLB 2006: Desinfektion ist die irreversiblen Inaktivierung von
Krankheitserregern

Filtration = Desinfektionsverfahren?

s Regelwerke / Technische Anleitungen

Osterreichische Lebensmittelbuch, I11. Auflage (1998): Kapitel B 1
"Trinkwasser,,

Trinkwasser-Verordnung, BGBI. | Nr. 24/2001

DVGW Arbeitsblatt W 290 (2005): ,, Trinkwasserdesinfektion - Einsatz -
und Anforderungskriterien®

DVGW Arbeitsblatt W 229 (2008): ,,Verfahren zur Desinfektion von
Trinkwasser mit Chlor und Hypochloriten®

EN 12255-14 (Desinfektion von Abwasser)

RL 2006/7/EG (Badegewasserrichtlinie)

= Hauptaugenmerk der Regelwerke > Trinkwasserbereich
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Eintellung nach Grundverfahren

Mechanische Physikalische
Verfahren Verfahren
Filtration

Ultrafiltration
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Chlordioxid CIO,

Hypochlorit

Chlorelektrolyse
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Filtration

Unterscheidung zwischen
Vorbehandlung / eigener
Aufbereitungsschritt

Abtrennung
(Hygienisierung), keine
eigentliche Desinfektion

Cross-flow und dead-end-
Betrieb maoglich

Verblockungsgefahr -
Wartungskosten

eeeeeee

PROCEEDINGS EMS TOULOUSE, 1998
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UV-Behandlung

= |naktivierung tber photochemische
Reaktion in der DNA/RNA

= UV-C-Bereich Uber Hg-Ent-
ladungslampen (Nieder- &
Hochdruck - Spektrumsunterschled

0 12 NNN C+A =~
L OUUU' 10.UVUVU otu. M

a Keine Chemikalien .
= Laufende Wartung, Sensorik_——

FIGAWA 2008, Heraeus 2009
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Chlorierung

= Gangigste Behandlungsform in der
Trinkwasseraufbereitung
= Depotwirkung
= Uberwachung Uber Gehalt an freiem Chlor

a Einsatz von Chlor / Chlorverbindungen
ms Chlorgas Cl,, Chlordioxid CIO,, Hypochlorit

= Ausbildung von Chloraminen bel Einsatz von
Chlorgas (Ammoniumkonzentrationen relevant)

= Sicherheitstechnische Anforderung bei der
Produktion der Desinfektionsmittel
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Ozonierung

Starkes Oxidationsmittel
Keine Nebenreaktionen
Keine Depotwirkung
Wartungsaufwand

Schlechte Loslichkeit -
zusatzliche Aggregate

Sicherheitssysteme (z.B.
O;-Detektor,
Restozonvernichter)
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Sattigungskonzentrationen

200 Temperatur

Séattigungskonzentrationen
Chlor Chlordioxid Ozon

[°q] [mol/L] [mol/L] [mol/L]
0 0,20 2,82 0,03
5 0,16 2,28 0,03
10 0,14 1,85 0,02

180 i\
: \ e Chlor ~a-Chlordionid —4—0zon |5 ot o
160 \.\

25 0,09 0,87 0,01
30 0,08 0,58 0,01
1 \_\
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= |nsitu-Produktion von
Oxidationsmitteln aus der
organischen Matrix des zu
nehandelnden Mediums -
Kein Chemikalienzusatz

= Einfache Regelbarkeit

Anodische Oxidation

Kompakte Bauweise

= Erste Prototypen im
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Verfahren Vorteile Nachteile
) Legionellen in Biofilm-Partikeln und Einzellern werden ungeniigend abgetétet,
s Minderung der Keimzahl, schnelle Wirkung, Geringe | keine  Depotwirkung,  hoher  Reinigungsaufwand,  Mutagenitit  von
2 Energickosten, keine Chemikalienzugabe, | Mikroorganismen durch UV-Einstrahlung kann nicht ausgeschlossen werden,
% Kostengiinstig Abwassertriibung, Wartungsintensiv bei unregelmibigem Abwasseranfall,
keine Reduktion anderer Parameter (z.B. CSB)
- Abtotung von Bakterien und Viren, schnelle Hoher \‘/erlahren_s‘- Llnd Energleaut\fvanc!. Wirkung nur wenige Mu»]uter.l.\ }(eme
S Desintektisi Depotwirkung, Gefihrdungspotential ist hoch. da Umgang mit giftigem,
o explosivem  Gas, Entfirbung,  Oxidation,  Mikroflockung, erhéhte
Wiederverkeimungsrate, Materialkorrosion, Kostenintensiv
%ﬁ Abtétung  von  Bakterien wund Viren, schnelle | Nebenreaktion und Bildung von Chloraminen moglich. Sicherheitstechnische
8 Desinfektion, Depotwirkung, aus der | Anforderungen, Gas mull vor Ort produziert werden, Anforderungen an das
5 Trinkwasseraufbereitung erprobt Wartungspersonal
g = = Keimfreier Ablauf, Keine Dosierung von gefihrlichen | Energiebedarf, Reinigung der Membranen, Vorbehandlung fiir einen stabilen
5 E = Chemikalien zur Wasseraufbereitung, Keine storende | Betrieb, Virendurchlissig. Zuwachsen der Membranen. Keine Abtétung der
£ £ = Geruchs- und Geschmacksbeeintrichtigung, Keine pH- | Bakterien — Riickspiilung dadurch Aufkonzentration des Bakteriensumpfes.
=2 Verschiebung Zusitzlich Behandlung des Bakterienkonzentrates kostenintensiv

Keine Dosierung von gefihrlichen Chemikalien zur
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2 E Wasseraufbereitung, Keine storende Geruchs- und
Z = Geschmacksbeeintriichtigung. Mikrobizide | Abhiingigkeit der Oxidationsmittelproduktion vom Medium, AOX-
E = Depotwirkung, Reproduzierbare, langzeitstabile | Problematik bei hohen Stromdichten, Fehlende Normung
< O Wirksamkeit. Hohe  Betriebssicherheit,  Geringe
Betriebs- und Wartungskosten,
. Umwelt- Neben- Dimen- | Effekti- | Depot-
Technologie et ; o] i : Wartung
vertriglichkeit | produkte | sionierung | vitdt | wirkung
Ozonierung +/- + + + a =
UV-Behandlung + + + + = -
Chlordioxid CIO, - i i v b i
Chlorgas Cl, - - + + T -
Hypochlorit -- i + & + +/-
Anod. Oxidation + +- +- + +- ++
Ultrafiltration + ++ + * - -
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Zusammenfassung

= Medienzusammensetzung hat grof3en Einflu3 auf die
eingesetzte Technologie (z.B. Schwebstoffanteil)

= (gf. Einsatz einer Vorreinigungsstufe
= Kosten abhangig von der Ausbaugrofie und Vorreinigung

Kostenvergleich

Ozonung mit

Ozonung ohne

UV-Desinfektion

Pirchner et al

Autor Fiitration Fiitration
[€/m?] [€/m?] [€/m?]

Abegglen, Rosenstiel, 0.06-0.24 003-0.13
Ort und Scharer ! ! ! !
Ternes und Joss 0,01-0,04
Metzger und Kapp
Tark 0,05-0,14
Mdller, Bleisteiner, 0,026
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Ausbaugrofie

Muller, Kurt; Bleisteiner, Stefan; Pirchner, Adolf; Gnirl3, Regina; Hubner, Michaela: Desinfektion
von biologisch gereinigtem Abwasser. In: KA Korrespondenz Abwasser, Abfall. Jhg. 65, Nr. 6,

2009, pp 593-599
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
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